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ARASTIRMANIN AMACI VE KAPSAMI

TUBITAK 1004 kapsaminda yiritilen “22AG004 - Saglkli Yasam icin Yeni Nesil Biyomalzeme Teknolojileri

~ o0

Arastirma Ag1” projesi 11 proje ve 1 toplumsal etki projesi olmak lzere toplam 12 projeden olusmaktadir. Bu
kapsamda projede yeni nesil biyomalzeme teknolojileri kapsaminda, nanobiyoteknoloji, biyomimetik teknolojiler,
hticresizlestirme teknolojileri, 3 boyutlu baskilama teknolojileri ve organoid teknolojileri olmak lzere bes adet odak
teknoloji bulunmaktadir. Toplumsal Etki Projesi kapsaminda, U¢ temel bilesen tasarlanmistir: sosyal etki 6lcim,
akademik etki 6lciimi ve makroekonomik etki dlcimii. Akademik Etki Olcimi kapsaminda, proje konusunun
akademik etkisinin degerlendirilmesine yonelik analizler gerceklestirilmistir. Bu analizlerde, akademik yayinlarin
bibliyografik bilgilerini yapilandiriimis bir bicimde sunan ve atif gostergeleri gibi bibliyometrik 6lciimleri saglayan
Web of Science (WoS) atif veri tabani veri kaynagl olarak kullaniimistir. Arastirma kapsaminda toplanan

bibliyografik veriler icin Sekil 1’de gosterilen dahil etme ve dislama kriterleri uygulanmistir.

Web of Science
SCI-E
SS8ClI
A&HCI

Analiz edilen veri tabanlari »

Belirleme

bioprint™
biomimetic
Arama sorgusu nanobiotechnology
decellularization
synthetic biology

Yil arahgr > 2016-2026

Makale
Derleme makale
Yayin tird y Kitap bélima

Bildiri
Veri makalesi

Dahil Etme

Yayin dili ingilizee

Editoryal
Yayin tird > Erken erigim
Geri gekilen yayinlar

Diglama

Sekil 1. Veri toplama sirecinde uygulanan dahil etme ve dislama kriterleri

Arastirma kapsaminda Web of Science biinyesinde yer alan Science Citation Index Expanded (SCI-Expanded), Social
Sciences Citation Index (SSCI) ve Arts & Humanities Citation Index (AHCI) dizinlerinde indekslenen yayinlar
incelenmistir. ilgili dizinlerde “bioprint”, “biomimetic”, “nanobiotechnology”, “decellularization” ve “synthetic
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biology” anahtar kelimeleri kullanilarak tarama gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglar, proje kapsaminda
belirlenen zaman araligl dogrultusunda 2016—2026 yillari ile sinirlandiriimistir.

ik filtreleme isleminin ardindan, akademik etkinin daha saglikl degerlendirilebilmesi amaciyla yayin tiirlerine
yonelik ek bir filtre uygulanmistir. Bu kapsamda yalnizca atif analizine uygun nitelikteki yayinlar (citable items)
arastirmaya dahil edilmis; arastirma makaleleri (article), derleme makaleleri (review), veri makaleleri (data paper),
kitap bolumleri (book chapter) ve bildiri metinleri (proceedings paper) analiz kapsamina alinmistir. Buna karsilik
editoryal yazilar, erken erisim (early access) asamasinda bulunan ve hentz nihai bir yayina dahil edilmemis
calismalar ile herhangi bir nedenle geri cekilmis yayinlar (retracted publications) arastirma kapsami disinda
birakilmistir. Ayrica analizler yalnizca ingilizce dilinde yayimlanan calismalar tizerinden yiritilmistir.

Belirlenen dahil etme ve dislama olgltleri dogrultusunda, 29 Haziran 2026 tarihinde gerceklestirilen tarama
sonucunda toplam 78.314 yayinin bibliyografik verisine ulasiimistir. Bu aramaya ek olarak anahtar kelimelerin her
biri icin ayni dahil etme ve dislama kriterlerini iceren arama sorgulari olusturulmustur. Béylece her bir anahtar
kelimeye 6zgl yayinlarin bibliyografik verilerine erisilmis; hem genel cergevenin hem de anahtar kelimelere 6zgu
yayin dagilimlarinin saptanmasi olanakli hale gelmistir.

INCELENEN YAYINLARLA ILGILI GENEL GERGEVE

Arastirmada analiz edilen yayinlarin dizinlere gore dagilimi Tablo 1’de sunulmaktadir.

Tablo 1. Yayinlarin yer aldiklari dizinlere gore dagihmi

Genel Yayinlar Turkiye'deki Yayinlar
Dizin Sikhk % Siklik %
Science Citation Index Expanded (SCI-
78033 99,7 494 100,0
Expanded)
Index Chemicus (IC) 1509 1,9 1 0,2
Current Chemical Reactions (CCR-
649 0,8 0 0,0
Expanded)
Social Science Citation Index (SSCI) 563 0,7 3 0,6
Book Citation Index — Science (BKCI-S) 378 0,5 10 2,0
Conference Proceedings Citation Index -
341 0,4 3 0,6

Science (CPCI-S)
Arts & Humanities Citation Index (AHCI) 118 0,2 0 0,0
Conference Proceedings Citation Index -

. . 5 0,0 0 0,0
Social Science &Amp

Tablo 1 incelendiginde, hem genel yayinlarda hem de Tirkiye adresli yayinlarda calismalarin blyik élcide Science
Citation Index Expanded (SCI-Expanded) kapsaminda yer aldigi gorilmektedir. Genel yayinlarin %99,7’si (78.033
yayin) SCl-Expanded dizininde indekslenirken, Tirkiye kaynakli yayinlarin tamami (494 yayin) bu dizinde yer



almaktadir. Bu durum, arastirma alanindaki bilimsel Gretimin bUylk 6l¢lide uluslararasi etki degeri yiksek
dergilerde yayimlandigini gbstermektedir.

SCl-Expanded disinda kalan dizinlerin yayinlar icerisindeki payi oldukca sinirlidir. Genel yayinlarda Index Chemicus
(IC) (%1,9), Current Chemical Reactions (CCR-Expanded) (%0,8), Social Sciences Citation Index (SSCI) (%0,7), Book
Citation Index-Science (BKCI-S) (%0,5) ve Conference Proceedings Citation Index-Science (CPCI-S) (%0,4) distk
oranlarda temsil edilmektedir. Buna karsilik, Turkiye’deki yayinlarda bu dizinlerdeki yayin sayilarinin oldukga sinirli
oldugu gorilmektedir. Ozellikle CCR-Expanded ve Arts & Humanities Citation Index (AHCI) kapsaminda Tiirkiye
adresli herhangi bir yayinin bulunmamasi, arastirma faaliyetlerinin bu vyayin tirleri ve disiplinlerde
yogunlasmadigini gbstermektedir.

Dikkat ¢eken bir diger bulgu, Book Citation Index-Science (BKCI-S) kapsamindaki yayinlarin Turkiye érnekleminde
gbrece daha ylksek bir orana (%2,0) sahip olmasidir. Mutlak sayi yalnizca 10 yayin olsa da, bu oran genel
yayinlardaki %0,5’lik payin Gzerindedir. Bu durum, Turkiye'deki arastirmacilarin sinirli da olsa kitap veya kitap
bolim niteligindeki bilimsel ¢iktilara katki sundugunu gostermektedir. Benzer sekilde SSC/ (%0,6) ve CPCI-S (%0,6)
kapsaminda da az sayida yayin bulunmakta olup, sosyal bilimler ve konferans bildirilerinin arastirma alanindaki
genel Uretim icerisinde oldukga dusik bir paya sahip oldugu anlasiimaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, hem kiresel dlcekte hem de Tlrkiye 6zelinde bilimsel Uretimin neredeyse
tamamen SCl-Expanded dizininde yogunlastigl gorilmektedir. Bu durum, arastirma alaninin agirlikli olarak
deneysel ve uygulamali bilimler kapsaminda gelistigini, yayinlarin yiksek gortnurlige sahip uluslararasi bilimsel
dergilerde yayimlandigini ve sosyal bilimler, beserf bilimler ile konferans bildirileri gibi diger yayin platformlarinin
alan icerisindeki temsil dizeyinin oldukca sinirli kaldigini ortaya koymaktadir.

2016-2026 yillarini kapsayan bibliyometrik gostergeler incelendiginde, arastirma alaninda kiresel 6lgekte 3.980
farkli kaynakta yayimlanan toplam 78.248 yayina karsilik, Tirkiye adresli arastirmacilarin 254 farkli kaynakta
yayimlanmis 494 yayina katki sagladigi gorilmektedir. Yayin sayilari bakimindan Tirkiye'nin kiresel literatirdeki
payl sinirli olmakla birlikte, yillik biylime orani incelendiginde dikkat ¢ekici bir gelisim egilimi ortaya ¢ikmaktadir.
Genel yayinlarda yillik biylme orani %6,22 iken, Tirkiye adresli yayinlarda bu oranin %31,02'ye ulasmasl, son
yillarda Turkiye'nin bu arastirma alanindaki bilimsel Gretimini kiresel ortalamanin oldukca Uzerinde bir hizla
artirdigini gdéstermektedir. Bu durum, ilgili alana yonelik ulusal arastirma kapasitesinin gelismekte olduguna ve
bilimsel gorinrlGgin giderek arttigina isaret etmektedir.

Yayinlarin etki dizeyine iliskin gostergeler incelendiginde Tlrkiye adresli calismalarin dikkat ¢ekici bir performans
sergiledigi gorilmektedir. Genel yayinlarda yayin basina disen ortalama atif sayisi 29,8 iken, Tirkiye adresli
vayinlarda bu deger 47,09’a ylkselmektedir. Benzer sekilde yillik yayin basina ortalama atif sayisi da genel
yayinlarda 5,10 iken Turkiye yayinlarinda 6,28 olarak hesaplanmistir. Bu gostergeler, Turkiye kaynakl calismalarin
yalnizca nicelik bakimindan degil, bilimsel etki agisindan da uluslararasi literatlirde glclU bir gérinUrlige sahip
oldugunu goéstermektedir. Ote yandan Tirkiye yayinlarinin ortalama vyayin vyasinin (6,34 vil), genel yayin
ortalamasindan (4,16 yil) daha yiksek olmasi, bu calismalarin gérece daha uzun slredir literatlirde yer almasi
nedeniyle daha fazla atif almis olabilecegini de dustundirmektedir. Dolayisiyla yiksek atif performansinin
degerlendirilmesinde yayinlarin yasinin da etkili bir faktor oldugu g6z 6ninde bulundurulmalidir.
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Tablo 2. Tiim Yayinlarin ve Tirkiye Adresli Yayinlarin Genel Bibliyometrik Ozellikleri

Tm Yayinlar Turkiye Adresli Yayinlar

Yil Aralig 2016:2026 2016:2026
Kaynak 3980 254
Yayin Sayisl 78248 494
Yillik Baydme Orani 6,22 31,02
Ortalama Yayin Yasi 4,16 6,34
Yayin Basina Disen Ortalama Atif

29,8 47,09
Sayisi
Her Yil i¢in Yayin Basina Disen

¢ Y ; ; 5,098 6,281

Ortalama Atif Sayisi
Yayin icerigi
Keywords Plus 72165 1883
Yazar Anahtar Kelimeleri 125443 1793
Yazarlar
Yazar Sayisi 170669 3371
Yazar Gorunimu 523248 5607
Tek Yazarli Yayinlardaki Yazar

1123 21
Sayisi
Yazar isbirlikleri
Tek Yazarli Yayinlarin Sayisi 1326 23
Yayin Basina Dlsen Yazar Sayisi 0,458 0,147
Yayin Basina Dugen Ortak Yazar

6,69 11,4
Sayisi
Uluslararasi Ortak Yazarlik Ylazdesi 25,27 41,5

Yayin iceriklerine iliskin gostergeler incelendiginde, genel yayinlarda 72.165 Keywords Plus ve 125.443 yazar
anahtar kelimesi, Turkiye adresli yayinlarda ise sirasiyla 1.883 ve 1.793 anahtar kelime kullanildigi gérilmektedir.
Yazar anahtar kelimeleri arastirmacilarin calismalarini tanimlamak icin dogrudan belirledikleri kavramlari
yansitirken, Keywords Plus ise vyayinlarin kaynakca yapisindan otomatik olarak tiretilen kavramlari ifade
etmektedir. Genel yayinlarda yazar anahtar kelimelerinin daha fazla olmasl, arastirma konularindaki gesitliligin ve
kavramsal zenginligin yiksek oldugunu gostermektedir. Tlrkiye yayinlarinda ise Keywords Plus sayisinin yazar
anahtar kelimelerinden biraz daha yiksek olmasi, calismalarin uluslararasi literatlirde yer alan temel arastirma
temalariyla glclu bir iliski icerisinde oldugunu distindidrmektedir.

Yazarlik gostergeleri arastirma alaninin yogun is birligine dayali bir yapiya sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
incelenen dénemde genel yayinlarda 170.669 farkl yazar ve 523.248 yazar gorinimu (author appearances)
bulunurken, Tirkiye adresli yayinlarda bu degerler sirasiyla 3.371 ve 5.607 olarak belirlenmistir. Tek yazarli
yayinlarin hem genel literatiirde (1.326 yayin) hem de Tirkiye drnekleminde (23 yayin) oldukca distk sayida
olmasi, arastirmalarin blylk olcide ekip calismalariyla yuritildtgina gostermektedir. Nitekim yayin basina disen
ortak yazar sayisi genel yayinlarda 6,69 iken Tlrkiye yayinlarinda 11,4’e ulasmaktadir. Bu durum, Tlrkiye adresli



calismalarin daha genis arastirma ekipleri tarafindan gergeklestirildigini ve cok disiplinli arastirma anlayisinin daha
belirgin oldugunu gostermektedir.

Uluslararasi is birlikleri acisindan da Turkiye yayinlarinin dikkat ¢ekici bir performans sergiledigi gértlmektedir.
Genel yayinlarda uluslararasi ortak yazarlik orani %25,27 iken, Tlrkiye adresli yayinlarda bu oran %41,5e
yUkselmektedir. Uluslararasi ortak yazarligin yiksek olmasi; bilgi paylasiminin artmasi, farkli arastirma
altyapilarindan yararlanilmasi, bilimsel gortntrlGgin yikselmesi ve atif performansinin giclenmesi acisindan
onemli bir gdsterge olarak degerlendirilmektedir. Bu bulgu, Turkiye'ninilgili arastirma alaninda uluslararasi bilimsel
aglara giderek daha glcli bicimde entegre oldugunu ve arastirmalarini kiiresel olgekte yiritme egiliminde
oldugunu géstermektedir.

Tablo 3. Yayinlarin Tirlerine Gore Dagihmi

Genel Yayinlar Turkiye'deki Yayinlar
Yayin Tard Siklik % Siklik %
Article 62777 80,2 407 82,4
Review 15471 19,8 87 17,6
Book Chapter 378 0,5 10 2,0
Proceedings Paper 341 0,4 3 0,6
Data Paper 8 0,0
Publication With Expression of Concern 3 0,0

Arastirma alanindaki yayin tirleri incelendiginde, hem genel literatirde hem de Turkiye adresli yayinlarda
arastirma makalelerinin (article) acik ara en yiiksek paya sahip oldugu gorilmektedir. incelenen dénemde genel
yayinlarin 62.777'si (%80,2) arastirma makalesi niteliginde iken, Turkiye adresli yayinlarda bu sayl 407 (%82,4)
olarak belirlenmistir. Bu bulgu, arastirma alanindaki bilimsel tGretimin blyuk 6lglide 6zglin arastirma sonuglarinin
uluslararasi hakemli dergiler araciligiyla yayimlandigini gostermektedir. Tlrkiye’nin makale oraninin genel literattr
ortalamasinin Uzerinde olmasi, uluslararasi gérinurlige sahip 6zglin arastirmalara odaklanan bir yayin egilimine
isaret etmektedir.

ikinci sirada yer alan derleme (review) yayinlari, genel literatiirde 15.471 yayin (%19,8) ile 5nemli bir yer tutarken,
Tlrkiye adresli yayinlarda 87 yayin (%17,6) ile daha dusik bir orana sahiptir. Derleme makaleleri, belirli bir
arastirma alanindaki mevcut bilgi birikimini sistematik bigcimde degerlendiren ve cogunlukla yiksek atif
potansiyeline sahip yayinlar olarak kabul edilmektedir. Tirkiye’de derleme yayinlarinin gérece daha disik paya
sahip olmasl, arastirmacilarin mevcut bilgi birikimini sentezleyen calismalardan ziyade yeni bulgular ortaya koyan
6zgln arastirmalara agirlik verdigini gdstermektedir.

Bunun yaninda kitap bolimU (book chapter) ve bildiri (proceedings paper) tirindeki yaymnlarin hem genel
literatrde hem de Turkiye 6rnekleminde oldukga sinirli dizeyde temsil edildigi gérilmektedir. Genel yayinlarda
kitap bolimleri %0,5, bildiriler ise %0,4 oraninda yer alirken; Tarkiye adresli yayinlarda bu oranlar sirasiyla %2,0 ve
%0,6 olarak hesaplanmistir. Yayin sayilar disik olsa da, Turkiye’de kitap bolimlerinin oraninin genel literatlre
kiyasla daha ylksek olmasl, arastirmacilarin alternatif akademik yayin kanallarina da belirli 6ictide katki sagladigini



gostermektedir. Buna karsilik Data Paper ve Publication with Expression of Concern gibi yayin tUrlerinin son derece
disik sayida bulunmasi, arastirma alaninda bu yayin formatlarinin yaygin olarak tercih edilmedigini ortaya
koymaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, arastirma alaninin yayin yapisinin blyik 6lclide 6zgln arastirma makaleleri ve
derleme calismalari Gzerine kurulu oldugu gorilmektedir. Ozellikle arastirma makalelerinin toplam yayinlarin
yaklasik beste dordinl olusturmasi, alanin stirekli yeni bilgi Gretimine dayali dinamik bir gelisim gosterdigini ortaya
koymaktadir. Tirkiye adresli yayinlarin da benzer bir dagihm sergilemesi, uluslararasi literatlirde hakim olan
bilimsel yayin egilimiyle uyumlu bir Gretim profiline sahip oldugunu gostermektedir.

Tablo 4. Yayin Yillarina Gére Dagilim

Yayin Yili Tam Yayinlar Tlrkiye Adresli Yayinlar
Siklik % Siklik %
2016 4220 5,4 41 8,3
2017 4475 5,7 51 10,3
2018 5332 6,8 64 13,0
2019 5531 7,1 66 13,4
2020 6499 8,3 71 14,4
2021 7237 9,2 84 17,0
2022 7821 10,0 100 20,2
2023 8017 10,2 12 2,4
2024 9440 12,1 1 0,2
2025 11962 15,3 3 0,6
2026 7714 9,9 1 0,2

2016—-2026 déneminde yayimlanan ¢alismalarin yillara gére dagilimi incelendiginde, arastirma alanindaki bilimsel
Uretimin kiresel 6lcekte istikrarli bir artis egilimi gosterdigi gértlmektedir. 2016 yilinda 4.220 olan yayin sayisi,
sonraki yillarda dizenli olarak artis gostererek 2025 yilinda 11.962 yayina ulasmistir. Toplam yayinlar icerisindeki
pay da ayni dogrultuda ylkselmis; 2016 yilinda %5,4 olan oran 2025 yilinda %15,3’e cikmistir. Bu durum, arastirma
alanina yonelik bilimsel ilginin son on yilda stirekli arttigini ve alanin giderek daha fazla arastirmacinin katki sundugu
dinamik bir arastirma konusu haline geldigini gdstermektedir. 2026 yilina ait yayin sayilarinin ise veri toplama
tarihinin yil sonunu kapsamamasi nedeniyle onceki vyillara gore disik goérinmesi dogal bir durum olarak
degerlendirilmelidir.

Tlrkiye adresli yayinlar incelendiginde ise 2016—2022 déneminde belirgin bir buylime egilimi dikkat cekmektedir.
2016 yilinda 41 olan yayin sayisi, dizenli bir artis gostererek 2022 yilinda 100 yayina ulasmis ve bu yil toplam
Tirkiye adresli yayinlarin %20,2’sini olusturmustur. Ozellikle 2020 sonrasinda gézlenen ivmelenme, Tirkiye'de ilgili
arastirma alanina yoénelik akademik Uretimin hiz kazandigini ve arastirmacilarin bu alana olan ilgisinin 6nemli
Olclide arttigini ortaya koymaktadir. Bu egilim, onceki tabloda hesaplanan yiksek yillik blyime oranini da
desteklemektedir.



Buna karsin, 2023 yili ve sonrasinda Tlrkiye adresli yayin sayilarinda belirgin bir dists gorilmektedir. Ancak kiiresel
yavyin sayilarinda ayni dénemde artisin devam etmesi dikkate alindiginda, bu azalmanin arastirma faaliyetlerindeki
gercek bir gerilemeden ziyade veri tabanindaki indeksleme sirecleri, veri c¢ekim yéntemi veya heniiz
tamamlanmamis yayin yilina bagli teknik nedenlerden kaynaklanmis olabilecegi degerlendirilmektedir. Bu nedenle
Ozellikle 2023-2026 dénemine iliskin bulgular yorumlanirken séz konusu metodolojik sinirliigin gdéz énlinde
bulundurulmasi gerekmektedir.

Tablo 5. En fazla yayin yapilan dergiler

TUm Yayinlar Tlrkiye Adresli Yayinlar

Dergi/Yayin Ad Sikhik Dergi/Yayin Ad Sikhk
Journal Of Nanobiotechnology IET
4084 ) 16
Nanobiotechnology
ACS Synthetic Biology 3296 International Journal
of Biological 1
Macromolecules
ACS Applied Materials & Biofabrication
Interfaces 1264 10
Chemical Engineering Journal Materials Science and
Engineering C-
1135 Materials for 10
Biological
Applications
Nature Communications 961 Biomedical Materials g
Advanced Functional Materials Journal of
930 Nanobiotechnology 8
Frontiers In Bioengineering and ACS Biomaterials
Biotechnology 915 Science & Engineering 7
Scientific Reports Journal of Applied
855 Polymer Science 7
IET Nanobiotechnology Bioinspired
890 Biom/metic anc{ ‘
Nanobiomaterials
International Journal of 288 Biomaterials Science c

Biological Macromolecules




Genel olarak degerlendirildiginde, arastirma alaninda son on yil icerisinde sirekli artan bir bilimsel Gretim egilimi
oldugu gorilmektedir. Turkiye adresli yayinlar da 2022 yilina kadar kiresel egilimle uyumlu bicimde istikrarh bir
biyime sergilemis, bu durum Tirkiye'nin ilgili arastirma alanindaki bilimsel gorindrlGglinin ve Uretim
kapasitesinin  6nemli o¢lgide gelistigini gdstermistir.  Bununla birlikte, son villara iliskin verilerin
degerlendirilmesinde veri tabaninin glincellik durumu ve indeksleme streglerinin sonuglar Gzerindeki olasi etkisi

dikkate alinmalidir.

2016-2026 doéneminde yayimlanan calismalarin dergilere gore dagilimi incelendiginde, arastirma alanindaki
bilimsel Gretimin belirli uluslararasi dergilerde yogunlastigi gortlmektedir. Genel yayinlar arasinda Journal of
Nanobiotechnology 4.084 yayin ile ilk sirada yer alirken, bunu sirasiyla ACS Synthetic Biology (3.296 yayin), ACS
Applied Materials & Interfaces (1.264 vyayin), Chemical Engineering Journal (1.135 vyayin) ve Nature
Communications (961 yayin) izlemektedir. ilk siralarda yer alan dergilerin biyiik bélimiiniin nanobiyoteknoloji,
biyomalzemeler, sentetik biyoloji ve malzeme bilimi alanlarinda yiksek etki faktériine sahip uluslararasi dergiler
olmasi, arastirma alaninin disiplinler arasi bir yapiya sahip oldugunu ve biyoteknoloji ile malzeme bilimini bir araya
getiren galismalara yogun ilgi gdsterildigini ortaya koymaktadir.

Tlrkiye adresli yayinlar incelendiginde ise en fazla yayinin IET Nanobiotechnology dergisinde (16 yayin)
gerceklestirildigi gorilmektedir. Bu dergiyi International Journal of Biological Macromolecules (12 yayin),
Biofabrication (10 yayin), Materials Science and Engineering C — Materials for Biological Applications (10 yayin) ve
Biomedical Materials (8 yayin) takip etmektedir. Tlrkiye’de en fazla tercih edilen dergilerin biyomalzemeler,
biyomedikal uygulamalar ve nanobiyoteknoloji odakli olmasi, ulusal arastirmalarin 6zellikle biyomedikal
muhendislik ve biyomalzeme gelistirme ekseninde yogunlastigini gdstermektedir.

Dikkat ceken bulgulardan biri, Journal of Nanobiotechnology ve International Journal of Biological Macromolecules
dergilerinin hem kiresel yayinlarda hem de Turkiye adresli yayinlarda en fazla tercih edilen dergiler arasinda yer
almasidir. Bu durum, Turkiye’deki arastirmacilarin uluslararasi literatlrde 6ne ¢ikan ve alanin saygin yayin organlari
arasinda kabul edilen dergileri hedefledigini géstermektedir. Buna karsilik, genel yayinlarda Ust siralarda bulunan
ACS Synthetic Biology, Nature Communications ve Advanced Functional Materials gibi yuksek etki faktorine sahip
dergiler Turkiye'nin en ¢ok yayin yaptigi dergiler arasinda yer almamaktadir. Bu farklilik, Trkiye’deki arastirmalarin
belirli alt uzmanlik alanlarinda yogunlastigini ve yayin tercihleri bakimindan kiresel literatlire kiyasla daha secici
bir profil sergiledigini dusindirmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, hem kiresel 6lcekte hem de Tirkiye 6zelinde yayinlarin blytk olcide yiksek
gorindrlige sahip uluslararasi hakemli dergilerde yayimlandigi gérilmektedir. Tlrkiye adresli calismalarin 6zellikle
nanobiyoteknoloji, biyomalzemeler ve biyomedikal uygulamalar alaninda uzmanlasmis dergilerde yogunlasmasi,
arastirma alanindaki ulusal bilimsel kapasitenin bu temalar etrafinda sekillendigini gostermektedir. Bununla
birlikte, kiresel dlcekte 6ne cikan cok disiplinli ve yiksek etki faktorli dergilerdeki yayin sayisinin artirilmasi,
Tlrkiye'nin uluslararasi bilimsel gorinlrlGgind ve etki dlizeyini daha da gliclendirebilecek dnemli bir gelisim alani
olarak degerlendirilebilir.
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Tablo 6. En fazla yayin yapan Ulkeler

Birden Cok

. Tek Ulkeli .. Cok Ulkeli
Ulke Yayin Sayisl Oran Ulkeli Yayin
Yayin Sayisi Yayin Orani
Sayisi

Gin 33960 0,4344 28700 5260 0,155
Amerika Birlesik

] 10568 0,1352 8178 2390 0,226
Devletleri
Hindistan 3301 0,0422 2512 789 0,239
Birlesik Krallik 2924 0,0374 1595 1329 0,455
Guney Kore 2833 0,0362 2104 729 0,257
Almanya 2817 0,0360 1789 1028 0,365
italya 1763 0,0226 1094 669 0,379
Avustralya 1504 0,0192 788 716 0,476
Japonya 1393 0,0178 1187 206 0,148
iran 1380 0,0177 990 390 0,283

Arastirma alanindaki bilimsel tretimin Ulkelere gore dagilimi incelendiginde, Cin’in agik ara en fazla yayin Ureten
ulke oldugu gérilmektedir. incelenen dénemde Cin 33.960 yayin ile toplam yayinlarin yaklasik %43,4’inl tek
basina Uretmistir. Cin’i sirasiyla Amerika Birlesik Devletleri (10.568 yayin; %13,5), Hindistan (3.301 yayin; %4,2),
Birlesik Krallik (2.924 vyayin; %3,7), Giney Kore (2.833 yayin; %3,6) ve Almanya (2.817 yayin; %3,6) takip
etmektedir. Bu dagilim, arastirma alanindaki bilimsel Gretimin blyUk olcide Asya Ulkeleri ile Amerika Birlesik
Devletleri’'nin énciligiinde sekillendigini géstermektedir. Ozellikle Cin’in tek basina toplam yayinlarin yaklasik
yarisina yakinini Gretmesi, Glkenin son yillarda ilgili arastirma alaninda dnemli bir arastirma merkezi haline geldigini
ortaya koymaktadir.

Tek Ulkeli ve cok Ulkeli yayinlar birlikte degerlendirildiginde Ulkelerin arastirma stratejileri arasinda belirgin
farkliliklar oldugu gorilmektedir. Cin’de yayinlarin blytk bdlima (28.700 yayin) yalnizca Cin adresli arastirmacilar
tarafindan gerceklestirilmis olup, cok Ulkeli yayin orani %15,5 dizeyinde kalmaktadir. Benzer sekilde Japonya
(%14,8) da uluslararasi ortaklik orani en dislk Glkeler arasinda yer almaktadir. Buna karsilik Birlesik Krallik (%45,5)
ve Avustralya (%47,6), yayinlarinin yaklasik yarisini uluslararasi is birlikleriyle gerceklestirmektedir. Almanya
(%36,5) ve italya (%37,9) da uluslararasi ortak yazarlik orani yiksek lkeler arasinda yer almakta olup, bu durum
s6z konusu Ulkelerin kiresel arastirma aglariyla glicla bir etkilesim icerisinde oldugunu géstermektedir.

Amerika Birlesik Devletleri, yiksek yayin Gretimi ile glicli uluslararasi is birligini birlikte strdiren Ulkelerden biri
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Toplam 10.568 yayinin 2.390’1 uluslararasi ortak calismalar kapsaminda gergeklestirilmis
olup, cok uilkeli yayin orani %22,6 olarak hesaplanmistir. Hindistan (%23,9), Gliney Kore (%25,7) ve iran (%28,3) da
uluslararasi ortakliklarini artiran Ulkeler arasinda yer almakla birlikte, bu oranlarin Avrupa Ulkelerine kiyasla daha
dusuk seviyelerde oldugu gortlmektedir. Bu bulgu, bilimsel Gretim kapasitesi yiksek bazi Glkelerin arastirmalarini
daha cok kendi ulusal arastirma yapilari icinde yUruttigind, Avrupa Glkelerinin ise uluslararasi arastirma is
birliklerine daha fazla yoneldigini gdstermektedir.
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Genel olarak degerlendirildiginde, arastirma alanindaki bilimsel Uretimin kiresel Olgekte belirli Ulkelerde
yogunlastigl, ancak uluslararasi is birligi dizeyinin Glkeden Ulkeye onemli farkliliklar gosterdigi anlasiimaktadir.
Yayin sayisi bakimindan ilk sirada yer alan Cin’in arastirmalarini blytk olcide ulusal arastirma kapasitesine dayali
olarak ylrittigiu gorulirken, Birlesik Krallik, Avustralya, AlImanya ve italya gibi tlkelerin uluslararasi arastirma is
birliklerinde daha aktif rol aldig| dikkat cekmektedir. Bu durum, yalnizca yayin sayisinin degil, uluslararasi is birligi
dizeyinin de arastirma alanindaki bilimsel goértntrlik ve bilgi paylasimi agisindan énemli bir gosterge oldugunu

ortaya koymaktadir.

BiYOMIMETIK (BIOMIMETIC) ANAHTAR KELIMESI iLE YAPILAN YAYINLAR

Genel cerceve sorgusuna ek olarak, “Biomimetic” anahtar kelimesi icin ayni dahil etme ve dislama kriterlerini
iceren arama sorgusu olusturulmustur. Bu sorgulama cercevesinde analiz edilen yayinlarin yer aldiklari dizinlere
gore dagilimi Tablo 7'de verilmektedir.

Tablo 7. Yayinlarin yer aldiklari dizinlere gore dagilimi

Genel Yayinlar Turkiye'deki Yayinlar
Dizin Sikhk % Siklik %
Science Citation Index Expanded (SCI-
41503 99,9 263 99,9

Expanded)
Index Chemicus (IC) 1341 3,1 1 0,4
Current Chemical Reactions (CCR-Expanded) 622 1,5 0 0,0
Conference Proceedings Citation Index -

. 175 0,4 2 0,8
Science (CPSI-S)
Social Science Citation Index (SSCl) 153 0,4 2 0,8
Book Citation Index — Science (BKCI-S) 78 0,2 1 0,4
Arts & Humanities Citation Index (AHCI) 34 0,1 0 0,0

Biomimetic alanindaki yayinlarin dizin dagihmi incelendiginde, bilimsel Uretimin neredeyse tamaminin Science
Citation Index Expanded (SCl-Expanded) kapsaminda yer aldigi gorilmektedir. Genel yayinlarda SCl-Expanded
kapsamindaki yayin orani %99,9 olup, Turkiye adresli yayinlarda da ayni diizey korunmustur. Bu durum, biomimetic
alanindaki yayinlarin agirlikl olarak fen ve muhendislik odakli dergilerde yer aldigini gbstermektedir. Bunun
yaninda Index Chemicus (IC), Conference Proceedings Citation Index-Science (CPCI-S), Social Sciences Citation Index
(SSCl) ve Book Citation Index-Science (BKCI-S) kapsaminda sinirli sayida yayinin bulunmasi, alanin disiplinler arasi
etkilesime sahip olmakla birlikte bilimsel Uretimin esas olarak SCl-Expanded dizinindeki dergiler Uzerinden
yUrataldugini ortaya koymaktadir. Tlrkiye adresli yayinlarda Current Chemical Reactions (CCR-Expanded) ve Arts
& Humanities Citation Index (AHCI) kapsaminda herhangi bir yayina rastlanmamasi ise, Glkemizdeki arastirmalarin
biyik olcide fen ve mihendislik odakli yayin platformlarinda yogunlastigini gostermektedir.

12



Tablo 8. Tiim Yayinlarin ve Tirkiye Adresli Yayinlarin Genel Bibliyometrik Ozellikleri

Tim Yayinlar Tlrkiye Adresli Yayinlar
Yil Aralig 2016:2026 2016:2026
Kaynak 2789 167
Yayin Sayisl 41544 263
Yillik Baydme Orani 7,89 28,34
Ortalama Yayin Yasi 4,05 6,62
Yayin Basina Disen Ortalama Atif Sayisi 28,84 35,23
Her Yil icin Yayin Basina Disen Ortalama
Atif Sayisi >/048 4761
Yayin icerigi
Keywords Plus 43906 1246
Yazar Anahtar Kelimeleri 72691 916
Yazarlar
Yazar Sayisl 95511 1080
Yazar GOrunumu 276852 1392
Tek Yazarli Yayinlardaki Yazar Sayisi 459 11
Yazar isbirlikleri
Tek Yazarli Yayinlarin Sayisi 523 12
Yayin Basina Dusen Yazar Sayisi 0,435 0,244
Yayin Basina Dusen Ortak Yazar Sayisi 6,66 5,29
Uluslararasi Ortak Yazarlik Yazdesi 24,09 41,44

Biomimetic alaninda 2016—2026 yillari arasinda toplam 41.544 yayin 2.789 farkli kaynakta yayimlanirken, Tirkiye
adresli arastirmacilar tarafindan 167 farkli kaynakta 263 yayin Gretilmistir. Tirkiye adresli yayinlarin yilhk bdylime
oraninin (%28,34) genel yayinlarin bliyime oraninin (%7,89) oldukga lGzerinde olmasi, Tlrkiye'de bu alana ydnelik
akademik ilginin son yillarda belirgin bicimde arttigini géstermektedir. Bununla birlikte Turkiye adresli yayinlarin
ortalama yayin yasinin daha yiksek olmasi (6,62 yil), bu yayinlarin genel veri setine kiyasla gorece daha erken
doénemlerde yogunlastigini distindirmektedir.

Atif gostergeleri incelendiginde, Tlrkiye adresli yayinlarin yayin basina ortalama atif sayisinin (35,23) genel yayin
ortalamasinin (28,84) lizerinde oldugu gorilmektedir. Buna karsin yillik yayin basina ortalama atif degerinin genel
yayinlarda bir miktar daha yuksek olmasi, uluslararasi literatirde son yillarda yayimlanan calismalarin daha hizli
atif alma egiliminde oldugunu gdéstermektedir. Yazar is birlikleri acisindan degerlendirildiginde ise biomimetic
alaninda cok yazarl arastirmalarin baskin oldugu gorilmekte olup, Tirkiye adresli yayinlarda uluslararasi ortak
yazarlik oraninin (%41,44) genel ortalamanin (%24,09) oldukca Uzerinde olmasi dikkat ¢ekmektedir. Bu bulgu,
Tlrkiye'deki biomimetic arastirmalarinin 6nemli 6lclde uluslararasi arastirma aglari ve is birlikleri araciligiyla
yUrituldigini ortaya koymaktadir.
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Tablo 9. Yayinlarin Tlrlerine Gore Dagilimi

Genel Yayinlar  Tirkiye'deki Yayinlar

Yayin Tard Siklik % Siklik %
Article 35768 86,1 228 86,7
Review 5776 13,9 35 13,2
Proceedings Paper 174 0,4 2 0,8
Book Chapter 78 0,2 1 0,4
Data Paper 1 0,0

Publication With Expression of 1 00
Concern '

Biomimetic alanindaki yayinlarin tlrlerine gore dagilimi incelendiginde, hem genel yayinlarda hem de Turkiye
adresli yayinlarda arastirma makalelerinin (article) acik ara baskin yayin tard oldugu gorilmektedir. Genel
yayinlarin %86,1'i, Turkiye adresli yayinlarin ise %86,7'si arastirma makalesi niteligindedir. Bu durum, alandaki
bilimsel Gretimin buyik 6l¢clide 6zglin arastirma sonugclarina dayandigini gdstermektedir.

Derleme (review) yayinlari, genel yayinlarda %13,9, Turkiye adresli yayinlarda ise %13,2 oraniyla ikinci sirada yer
almaktadir. Bu benzer dagilim, Turkiye'deki yayin profilinin uluslararasi literatlrle blUylk olctde paralellik
gosterdigini ortaya koymaktadir. Buna karsilik, Proceedings Paper, Book Chapter ve Data Paper gibi diger yayin
tUrlerinin toplam icerisindeki pay! oldukc¢a distktlr. Bu bulgu, biomimetic alaninda bilimsel bilginin agirlikli olarak
hakemli dergi makaleleri araciligiyla yayimlandigini, konferans bildirileri ve kitap bolimlerinin ise alanin akademik
Uretiminde sinirh bir yer tuttugunu gostermektedir.

Tablo 10. Yayin Yillarina Gore Dagilim

Yayin Yili TUm Yayinlar Turkiye Adresli Yayinlar
Sikhk % Siklik %

2016 2220 5,3 28 10,6
2017 2353 57 26 9,9
2018 2762 6,7 40 15,2
2019 2870 6,9 40 15,2
2020 3345 8,1 41 15,6
2021 3591 8,6 42 16,0
2022 3923 9,4 38 14,4
2023 4163 10,0 6 2,3
2024 5005 12,1 1 0,4
2025 6566 15,8

2026 4746 11,4 1 0,4
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Biomimetic alanindaki yayinlarin yillara gére dagilimi incelendiginde, genel yayin sayisinin ¢alisma dénemi boyunca
diizenli bir artis egilimi gosterdigi gorilmektedir. Ozellikle 2023 yilindan itibaren tretim hizinin belirgin bicimde
ylkseldigi, en yiksek yayin sayisina ise 2025 yilinda (%15,8) ulasildigi dikkat cekmektedir. Bu durum, biomimetic
alanina yoénelik kiresel arastirma faaliyetlerinin son yillarda ivme kazandigini gbstermektedir.

Tlrkiye adresli yayinlarise farkli bir gériiniim sergilemektedir. Yayin sayilari 2018—2022 déneminde gorece istikrarli
bir seyir izlemis ve en ylksek degere 2021 yilinda (%16,0) ulasmistir. Buna karsin 2023 sonrasinda Turkiye adresli
yayin sayisinda belirgin bir azalma gérilmektedir. Ozellikle 2024 ve 2026 yillarinda yalnizca birer yayinin bulunmasi,
bu yillara ait bibliyografik verilerin henliz tamamlanmamis olmasindan veya veri toplama tarihine bagli indeksleme
sireclerinden kaynaklanabilecegi géz oninde bulundurulmalidir. Genel olarak degerlendirildiginde, kiresel
Olcekte yayin Uretimi artis egilimini strdarirken Turkiye'nin bu artisa ayni 6l¢tide eslik edemedigi gérilmektedir.

Tablo 11. En fazla yayin yapilan dergiler

TUm Yayinlar Tlrkiye Adresli Yayinlar
Dergi/Yayin Ad Sikhk Dergi/Yayin Ad Siklik
ACS Applied Materials & International Journal of
Interfaces 1085 Biological Macromolecules 9
Chemical Engineering Journal Materials Science and
999 Engineering C-Materials for 8
Biological Applications
Advanced Functional Materials Bioinspired Biomimetic and
771 Nanobiomaterials 6
Biomimetics 59 Journal of Applied Polymer 6
Science
Advanced Materials Biomimetics
541 5
Angewandte Chemie- 3o Applied Surface Science 4
International Edition
ACS Nano 524 Materials Letters 4
Small ACS Biomaterials Science &
503 3
Engineering
Acta Biomaterialia Acta Biomaterialia
496 3
International Journal of 489 Biomedical Materials 3

Biological Macromolecules

Biomimetic alaninda en fazla yayin yapilan dergiler incelendiginde, genel yayinlarin agirlikli olarak malzeme bilimi,
biyomalzemeler ve kimya mihendisligi alanlarinda ylksek etki dizeyine sahip uluslararasi dergilerde yayimlandigi
gorilmektedir. En fazla yayinin ACS Applied Materials & Interfaces (1.085 yayin), Chemical Engineering Journal
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(999 yayin) ve Advanced Functional Materials (771 yayin) dergilerinde yer almasi, biomimetic arastirmalarinin
ozellikle ileri malzeme teknolojileri ve mihendislik uygulamalari ekseninde yogunlastigini gdstermektedir. Bunun
yaninda Biomimetics, Advanced Materials ve ACS Nano gibi alanin 6nde gelen dergilerinin de en fazla yayin yapilan
kaynaklar arasinda yer almasi, arastirmalarin disiplinler arasi bir yapiya sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Tlrkiye adresli yayinlar incelendiginde ise yayinlarin daha farkli dergilere dagildigi gérilmektedir. En fazla yayin
International Journal of Biological Macromolecules (9 yayin) ve Materials Science and Engineering C: Materials for
Biological Applications (8 yayin) dergilerinde yayimlanmistir. Genel yayinlarda Ust siralarda yer alan Biomimetics
dergisinde Tlrkiye adresli yalnizca 5 yayinin bulunmasi, Tlrkiye'deki arastirmalarin alanin ¢cekirdek dergilerinden
ziyade biyomalzemeler, polimer bilimi ve biyomedikal uygulamalara odaklanan dergilerde yogunlastigini
gostermektedir. Bu durum, Tirkiye'deki biomimetic arastirmalarinin 6zellikle saglik, biyomalzemeler ve uygulamali
malzeme bilimi ekseninde gelisim gbsterdigine isaret etmektedir.

Tablo 12. En fazla yayin yapan Ulkeler

L Birden Cok T
. Tek Ulkeli N Cok Ulkeli Yayin
Ulke Yayin Sayisi Oran Ulkeli Yayin
Yayin Sayisl Orani
Sayisi

Cin 21838 0,5260 18614 3224 0,148
Amerika Birlesik

] 4147 0,0999 3149 998 0,241
Devletleri
Hindistan 1664 0,0401 1275 389 0,234
Almanya 1249 0,0301 764 485 0,388
Glney Kore 1237 0,0298 889 348 0,281
italya 1069 0,0257 639 430 0,402
Birlesik Krallik 1041 0,0251 535 506 0,486
Fransa 744 0,0179 440 304 0,409
Japonya 693 0,0167 604 89 0,128
Avustralya 636 0,0153 311 325 0,511

Biomimetic alaninda en fazla yayin Greten Ulke agik ara farkla Cin olup, toplam 21.838 yayin ile tim yayinlarin
yaklasik %52,6'sini olusturmaktadir. Cin'i ABD, Hindistan, Almanya ve Glney Kore takip etmektedir. Bu dagilim,
biomimetic arastirmalarinin dzellikle Asya Ulkelerinde yogunlastigini ve Cin'in bu alandaki bilimsel Gretime liderlik
ettigini gostermektedir.

Ulkelerin uluslararasi is birligi profilleri incelendiginde ise dikkat cekici farkliliklar gérilmektedir. Cin, en yiiksek
yayin sayisina sahip olmasina ragmen ¢ok Ulkeli yayin oraninin (%14,8) gérece disik olmasi, arastirmalarini blyik
Olclde ulusal arastirma kapasitesiyle yuruttigini gostermektedir. Benzer sekilde Japonya'nin da uluslararasi ortak
yazarlik orani (%12,8) dislk dizeydedir. Buna karsilik Avustralya (%51,1), Birlesik Krallik (%48,6), Fransa (%40,9),
italya (%40,2) ve Almanya (%38,8) gibi Ulkelerde cok ilkeli yayin oranlarinin daha yiiksek olmasi, bu Ulkelerin
biomimetic alanindaki arastirmalarini uluslararasi arastirma aglari ve is birlikleri cercevesinde yurattiklerini ortaya
koymaktadir.
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BIYOBASKI (BIOPRINT) ANAHTAR KELIMESI iLE YAPILAN YAYINLAR

Genel cerceve sorgusuna ek olarak, “Bioprint” anahtar kelimesi icin ayni dahil etme ve dislama kriterlerini iceren
arama sorgusu olusturulmustur. Bu sorgulama cercevesinde analiz edilen yayinlarin yer aldiklari dizinlere gore

dagilimi Tablo 13’de verilmektedir.

Tablo 13. Yayinlarin yer aldiklari dizinlere gore dagihmi

Genel Yayinlar Tlrkiye'deki Yayinlar
Dizin Siklik % Siklik %
Science Citation Index Expanded (SCI-
8832 99,9 113 100,0

Expanded)
Book Citation Index — Science (BKCI-S) 61 0,7 4 3,5
Social Science Citation Index (SSCl) 37 0,4 0 0,0
Conference Proceedings Citation Index -

_ 12 0,2 0 0,0
Science (CPCI-S)
Arts & Humanities Citation Index (AHCI) 2 0,0 0 0,0

Bioprint alanindaki yayinlarin dizinlere goére dagilimi incelendiginde, bilimsel Uretimin neredeyse tamaminin
Science Citation Index Expanded (SCI-Expanded) kapsaminda yer aldigi gorilmektedir. Genel yayinlarin %99,9'u,
Tarkiye adresli yayinlarin ise tamami (%100) SCl-Expanded kapsaminda indekslenmistir. Bu durum, bioprint
alanindaki arastirmalarin yiksek etki degerine sahip uluslararasi fen ve mihendislik dergilerinde yayimlandigini ve
alanin glclu bir bilimsel gorindrlige sahip oldugunu gostermektedir.

SCl-Expanded disinda yalnizca Book Citation Index-Science (BKCI-S) kapsaminda sinirli sayida yayina rastlanirken,
SSCI, CPCI-S ve AHCI kapsamindaki yayinlarin oldukca distk dizeyde kaldigi gérilmektedir. Tirkiye adresli
yavyinlarda ise SCI-Expanded disindaki dizinlerde kayda deger bir yayin bulunmamasi, Glkemizde bioprint alanindaki
arastirmalarin biyuk 6lctde uluslararasi hakemli bilimsel dergiler araciligiyla yayimlandigini ve konferans bildirileri
ile sosyal bilimler veya beseri bilimler kapsamindaki yayin platformlarinin bu alanda sinirli bir yer tuttugunu ortaya

koymaktadir.

Bioprint alaninda 2016-2026 vyillari arasinda toplam 8.840 yayin 1.163 farkli kaynakta yayimlanirken, Turkiye
adresli arastirmacilar tarafindan 75 farkli kaynakta 113 yayin Uretilmistir. Genel yayinlarda yillik biylme orani
%16,82 olarak gergeklesirken, Turkiye adresli yayinlarda bu oran %4,41'dir. Bu durum, bioprint alaninda kiresel
Olcekte hizli bir blylime yasanirken Turkiye'deki yayin artis hizinin daha sinirli kaldigini géstermektedir. Ayrica
Tlrkiye adresli yayinlarin ortalama yayin yasinin (5,69 yil) genel yayinlara (3,53 yil) goére daha ylksek olmasi,
Tlrkiye'nin alandaki bilimsel Gretiminin agirlikli olarak ¢alisma doéneminin ilk yillarinda yogunlastigin
dusundirmektedir.
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Tablo 14. Tim Yayinlarin ve Tirkiye Adresli Yayinlarin Genel Bibliyometrik Ozellikleri

TUm Yayinlar Tarkiye Adresli Yayinlar

Yil Aralig 2016:2026 2016:2025
Kaynak 1163 75
Yayin Sayisl 8840 113
Yillik Baydme Orani 16,82 4,41
Ortalama Yayin Yasi 3,53 5,69
Yayin Basina Disen Ortalama Atif Sayisi 40,61 99,73
Her Yil icin Yayin Basina Disen Ortalama Atif 6,938 12,95
Sayisi

Yayin icerigi

Keywords Plus 9793 396
Yazar Anahtar Kelimeleri 14532 334
Yazarlar

Yazar Sayisl 31359 1986
Yazar GOrunumu 62980 3683
Tek Yazarli Yayinlardaki Yazar Sayisi 106 1
Yazar isbirlikleri

Tek Yazarli Yayinlarin Sayisi 110 1
Yayin Basina Dusen Yazar Sayisi 0,282 0,0569
Yayin Basina Dusen Ortak Yazar Sayisi 7,12 32,6
Uluslararasi Ortak Yazarlik Yuzdesi 29,31 56,64

Atif gbstergeleri incelendiginde, Turkiye adresli yayinlarin hem yayin basina ortalama atif sayisinin (99,73) hem de
yillik yayin basina ortalama atif sayisinin (12,95) genel yayin ortalamasinin oldukca Gzerinde oldugu gorilmektedir.
Bu durum, Turkiye kaynakh calismalarin alan icerisinde yiksek gorinirlige ve etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Yazar is birlikleri acisindan degerlendirildiginde ise bioprint arastirmalarinin yogun bicimde ¢ok
yazarl calismalar seklinde yurutiuldigu gorilmektedir. Ozellikle Turkiye adresli yayinlarda uluslararasi ortak
yazarlik oraninin %56,64 ile genel ortalamanin (%29,31) yaklasik iki katina ulasmasi, Turkiye'deki arastirmalarin
blyik o6lclde uluslararasi arastirma aglari ve disiplinler arasi is birlikleri cercevesinde gerceklestirildigine isaret
etmektedir.

Tablo 15. Yayinlarin Turlerine Gére Dagilimi

Genel Yayinlar  Tarkiye'deki Yayinlar

Yayin Tari Siklik % Siklik %
Article 6019 68,1 79 69,9
Review 2821 31,9 34 30,1
Book Chapter 61 0,7 4 3,5
Proceedings Paper 12 0,1
Data Paper 1 0,0
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Bioprint alanindaki yayin tlrleri incelendiginde, hem genel yayinlarda hem de Turkiye adresli yayinlarda arastirma
makalelerinin (article) en yaygin yayin tirl oldugu gorilmektedir. Arastirma makaleleri genel yayinlarin %68,1'ini,
Tlrkiye adresli yayinlarin ise %69,9'unu olusturmaktadir. Bununla birlikte, derleme (review) yayinlarinin genel
yavyinlarda %31,9, Turkiye adresliyayinlarda ise %30, 1 gibi oldukca ylksek bir paya sahip olmasi dikkat cekmektedir.

Tlrkiye adresli yayinlarin tar dagiliminin genel yayin profiliyle buyik olcide benzerlik gbstermesi, Glkemizdeki
bilimsel Uretimin uluslararasi literattrdeki yayin egilimleriyle uyumlu oldugunu ortaya koymaktadir. Buna karsilik
Book Chapter, Proceedings Paper ve Data Paper gibi diger yayin tirlerinin toplam icerisindeki payi oldukca sinirli
olup, bioprint alanindaki bilimsel iletisimin agirlikli olarak hakemli arastirma ve derleme makaleleri araciligiyla

yUrataldugind géstermektedir.

Tablo 16. Yayin Yillarina Gore Dagilim

Yayin Yili Tam Yayinlar Tlrkiye Adresli Yayinlar
Sikhk % Sikhk %

2016 190 2,1 3 2,7
2017 255 2,9 9 8,0
2018 411 4,6 11 9,6
2019 484 5,5 15 13,3
2020 693 7,8 16 14,2
2021 883 10,0 16 14,2
2022 1033 11,7 38 33,5
2023 1196 13,5 3 2,7
2024 1279 14,5

2025 1517 17,2 2 1,8
2026 899 10,2

Bioprint alanindaki yayinlarin yillara gére dagilimi incelendiginde, kiresel dlgekte yayin sayisinin ¢alisma dénemi
boyunca istikrarli bir artis gdsterdigi gorilmektedir. Ozellikle 2022 yilindan itibaren yayin tretiminde belirgin bir
ivmelenme yasanmis, en yiksek yayin sayisina ise 2025 yilinda (%17,2) ulasilmistir. Bu egilim, bioprint
teknolojilerinin son yillarda arastirma giindeminde giderek daha fazla yer edindigini ve alanin hizli bir gelisim streci

icerisinde oldugunu gostermektedir.

Tarkiye adresli yayinlar incelendiginde ise en ylksek yayin sayisina 2022 yilinda (%33,5) ulasildigi, 2019-2022
doéneminde ise gorece istikrarli bir Gretim dizeyinin korundugu gorilmektedir. Buna karsin 2023 yili sonrasinda
yayin sayisinda belirgin bir azalma dikkat cekmektedir. Ozellikle 2024 yilinda Tiirkiye adresli yayinin bulunmamasi
ve 2025 yilinda vyalnizca iki yaymin yer almasi, bu yillara ait bibliyografik verilerin henliz tamamlanmamis
olmasindan veya veri toplama tarihine bagl indeksleme slreclerinden kaynaklanabilecegi gbéz 6nlnde
bulundurulmalidir. Genel olarak degerlendirildiginde, kiresel 6lcekte yayin Uretimindeki glcla artis egilimine
karsin Turkiye'nin son yillardaki yayin performansinin daha sinirli kaldig1 gérilmektedir.
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Tablo 17. En fazla yayin yapilan dergiler

TUm Yayinlar Turkiye Adresli Yayinlar
Dergi/Yayin Ad Sikhk Dergi/Yayin Adi Sikhk
International Journal of
Bioprinti 773 Biofabrication 10
ioprinting
Biofabrication
493 Biomaterials Science 4

Advanced Healthcare

. Advanced Healthcare
Materials 270 3

Materials

Frontiers In Bioengineering

and Biotechnology 201 CIRP Annals- ;

Manufacturing Technology

International Journal of
Biological Macromolecules 169 3d Bioprinting 2

ACS Biomaterials Science &

. . ACS Applied Materials &
Engineering 163 nterf 2
nterfaces

International Journal of

) ACS Biomaterials Science &
Molecular Sciences 148 p)

Engineering

Polymers
143 Acta Biomaterialia 2

Acta Biomaterialia

Advanced Functional
136 , 2
Materials

Advanced Functional

Materials 126 Biomaterials 2

Bioprint alaninda en fazla yayin yapilan dergiler incelendiginde, bilimsel Gretimin blylk 6lclide biyobaski,
biyomalzemeler, doku mihendisligi ve biyomuhendislik odakli uzmanlasmis dergilerde yogunlastigi goérilmektedir.
Genel yayinlarda International Journal of Bioprinting (773 yayin) ilk sirada yer alirken, bunu Biofabrication (493
yayin) ve Advanced Healthcare Materials (270 vyayin) izlemektedir. Ozellikle alanin dogrudan bioprint
teknolojilerine odaklanan dergilerinin Ust siralarda yer almasi, bu arastirma alaninin kendine 6zgl ve giderek
olgunlasan bir yayin ekosistemine sahip oldugunu géstermektedir.
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Tlrkiye adresli yayinlarda ise en fazla yayin Biofabrication dergisinde (10 yayin) gerceklestirilmistir. Bunu
Biomaterials Science (4 yayin), Advanced Healthcare Materials ve CIRP Annals — Manufacturing Technology (3'er
yayin) takip etmektedir. Genel yayinlarda ilk sirada yer alan International Journal of Bioprinting dergisinin Tirkiye
adresli yayinlarda Ust siralarda yer almamasi dikkat cekmekle birlikte, Turkiye'deki arastirmalarin agirlikli olarak
biyomalzemeler, saglik teknolojileri ve Uretim teknolojileri odakli uluslararasi dergilerde yayimlandigi
gorilmektedir. Bu durum, Turkiye'deki bioprint arastirmalarinin yalnizca biyobaski teknolojisinin gelistiriimesine
degil, ayni zamanda biyomalzeme gelistirme ve biyomedikal uygulamalara da 6nemli 6lcide odaklandigini
gdstermektedir.

Tablo 18. En fazla yayin yapan Glkeler

. Birden Lo
Tek Ulkeli . Cok Ulkeli
N Yayin Cok Ulkeli
Ulke Oran Yayin Yayin
Sayisl Yayin
Sayisi Orani
Sayisi
Gin 2289 0,2594 1866 423 0,185
Amerika Birlesik
) 1565 0,1774 1124 441 0,282
Devletleri
Guney Kore 608 0,0689 474 134 0,220
Hindistan 431 0,0488 313 118 0,274
Almanya 407 0,0461 293 114 0,280
italya 323 0,0366 212 111 0,344
Kanada 269 0,0305 161 108 0,401
Birlesik Krallik 250 0,0283 119 131 0,524
Avustralya 236 0,0267 140 96 0,407
ispanya 202 0,0229 144 58 0,287

Bioprint alaninda en fazla yayin lreten Ulke Cin olup, 2.289 yayin ile toplam bilimsel Gretimin yaklasik %25,9'unu
gerceklestirmistir. Cin'i ABD (1.565 yayin), Glney Kore, Hindistan ve Almanya takip etmektedir. Bu dagilim, bioprint
arastirmalarinda Asya Ulkelerinin 6nemli bir agirliga sahip oldugunu gdstermekle birlikte, Kuzey Amerika ve Avrupa
Ulkelerinin de alanin gelisimine dnemli katkilar sundugunu ortaya koymaktadir.

Ulkelerin uluslararasi is birligi profilleri incelendiginde ise belirgin farklliklar gériilmektedir. En fazla yayin treten
Glke olan Cin'in cok Ulkeli yayin oraninin (%18,5) gérece dislk olmasi, arastirmalarin blyik 6l¢lide ulusal arastirma
kapasitesiyle ylrituldidgiuniu géstermektedir. Buna karsilik Birlesik Krallik (%52,4), Avustralya (%40,7) ve Kanada
(%40,1) gibi llkelerde uluslararasi ortak yazarlik oranlarinin oldukca yiksek oldugu gérilmektedir. italya da
%34,4'luk gok Ulkeli yayin oraniyla uluslararasi is birliklerinin yogun oldugu Ulkeler arasinda yer almaktadir. Bu
bulgular, bioprint alaninda bilimsel Uretimin yalnizca arastirma kapasitesiyle degil, uluslararasi is birlikleriyle de
onemli olcliide desteklendigini gbstermektedir.
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DESELULARIZASYON (DECELLULARIZATION) ANAHTAR KELIMESI iLE YAPILAN YAYINLAR

Genel cerceve sorgusuna ek olarak, “Decellularization” anahtar kelimesi icin ayni dahil etme ve dislama kriterlerini
iceren arama sorgusu olusturulmustur. Bu sorgulama cercevesinde analiz edilen yayinlarin yer aldiklari dizinlere
gbre dagilimi Tablo 19'da verilmektedir.

Tablo 19. Yayinlarin yer aldiklari dizinlere gore dagihmi

Genel Yayinlar Tlrkiye’'deki Yayinlar
Dizin Sikhk % Sikhk %
Science Citation Index Expanded
2948 99,6 52 98,1
(SCI-Expanded)
Book Citation Index — Science (BKCl-
41 1,4 3 5,7
S)
Conference Proceedings Citation
. 22 0,7 0 0,0
Index — Science (CPCI-S)
Social Science Citation Index (SSCl) 3 0,1 0 0,0

Decellularization alanindaki yayinlarin dizinlere gore dagilimi incelendiginde, bilimsel Uretimin blyldk 6l¢tde
Science Citation Index Expanded (SCI-Expanded) kapsaminda yer aldigi gorilmektedir. Genel yayinlarin %99,6'sl,
Tlrkiye adresli yayinlarin ise %98,1'i SCl-Expanded kapsaminda indekslenmistir. Bu durum, decellularization
alanindaki arastirmalarin uluslararasi gorinurlGga yiksek, hakemli bilimsel dergilerde yayimlandigini ve alanin
agirlikl olarak fen, muhendislik ve saglik bilimleri ekseninde gelistigini gdstermektedir.

SCl-Expanded disinda genel yayinlarda Book Citation Index — Science (BKCI-S), Conference Proceedings Citation
Index — Science (CPCI-S) ve Social Sciences Citation Index (SSCI) kapsaminda sinirli sayida yayin bulunmaktadir.
Turkiye adresli yayinlarda ise SCI-Expanded disinda yalnizca BKCI-S kapsaminda 3 yayina rastlanmis, CPCI-S ve SSCI
kapsaminda ise herhangi bir yayina ulasilamamistir. Bu bulgu, Turkiye'deki decellularization arastirmalarinin biyuk
Olctde uluslararasi hakemli bilimsel dergiler araciligiyla yayimlandigini, konferans bildirileri ve diger yayin
platformlarinin ise alanin yayin profilinde sinirli bir yer tuttugunu géstermektedir.

Tablo 20. Tim Yayinlarin ve Tirkiye Adresli Yayinlarin Genel Bibliyometrik Ozellikleri

Tam Yayinlar Tlrkiye Adresli Yayinlar
Yil Aralig 2016:2026 2016:2023
Kaynak 633 38
Yayin Sayisl 2960 53
Yillik Bydme Orani 1,96 0
Ortalama Yayin Yasi 4,88 6,06
Yayin Basina Disen Ortalama
Atif Sayisi 2441 28,11
Her Yil icin Yayin Basina Disen 3736 3748

Ortalama Atif Sayisl
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Tim Yayinlar Tlrkiye Adresli Yayinlar

Yayin Icerigi
Keywords Plus 4179 219
Yazar Anahtar Kelimeleri 5265 152
Yazarlar
Yazar Sayisi 13338 177
Yazar Gorunumu 21724 253
Tek Yazarli Yayinlardaki Yazar
22 3

Sayisi
Yazar isbirlikleri
Tek Yazarli Yayinlarin Sayisi 33 4
Yayin Basina Dlsen Yazar Sayisi 0,222 0,299
Yayin Basina Dusen Ortak Yazar

7,34 4,77
Sayisl
Uluslararasi Ortak Yazarlik

23,89 15,09

Yizdesi

Decellularization alaninda 2016—2026 yillari arasinda toplam 2.960 yayin 633 farkl kaynakta yayimlanirken, Turkiye
adresli arastirmacilar tarafindan 38 farkli kaynakta 53 yayin Gretilmistir. Genel yayinlarda yillik bliylime orani %1,96
olarak gerceklesirken, Turkiye adresli yayinlarda biylime oraninin %0 olmasi, calisma doneminde Turkiye'deki
yayin Uretiminin belirgin bir artis egilimi gostermedigine isaret etmektedir. Ayrica Tarkiye adresli yayinlarin
ortalama yayin yasinin (6,06 yil) genel yayinlara (4,88 yil) gore daha ylksek olmasi, Turkiye'deki yayinlarin agirlikli
olarak galisma doneminin ilk yillarinda gergeklestirildigini gostermektedir.

Atif gostergeleri incelendiginde, Tlrkiye adresli yayinlarin yayin basina ortalama atif sayisinin (28,11) genel yayin
ortalamasinin (24,41) tzerinde oldugu, buna karsilik yillik yayin basina ortalama atif sayisinin ise iki grup arasinda
benzer dizeyde oldugu gorilmektedir. Yazar is birlikleri agisindan degerlendirildiginde ise genel yayinlarda yayin
basina dlsen ortak yazar sayisi (7,34) ve uluslararasi ortak yazarlik orani (%23,89) Turkiye adresli yayinlara goére
daha ylksektir. Tlrkiye adresli yayinlarda uluslararasi ortak yazarlik oraninin %15,09 olarak gerceklesmesi, bu

alandaki arastirmalarin daha ¢ok ulusal is birlikleri cercevesinde ylratuldiguni gostermektedir.

Tablo 21. Yayinlarin Turlerine Gére Dagilimi

Genel Yayinlar  Turkiye’deki Yayinlar

Yayin Tar Sikhk % Sikhk %
Article 2510 84,8 45 84,9
Review 438 14,8 7 13,2
Book Chapter 41 1,4 3 5,7
Proceedings Paper 22 0,8
Data Paper 1 0,0
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Decellularization alanindaki yayin tlrleri incelendiginde, hem genel yayinlarda hem de Turkiye adresli yayinlarda
arastirma makalelerinin (article) acik ara en yaygin yayin tirl oldugu gorilmektedir. Arastirma makaleleri genel
yayinlarin %84,8'ini, Trkiye adresli yayinlarin ise %84,9'unu olusturmaktadir. Derleme (review) yayinlari ise genel
yayinlarda %14,8, Turkiye adresli yayinlarda %13,2 oraniyla ikinci sirada yer almakta olup, bu durum alanin bilimsel
gelisiminin blyuk 6lclide 6zgln arastirmalarla desteklenirken mevcut bilgi birikimini sentezleyen calismalarin da
onemli bir yer tuttugunu gdstermektedir.

Tlrkiye adresli yayinlarin tir dagilimi genel yayin profiliyle buytk 6lgiide benzerlik gostermektedir. Bununla
birlikte, Book Chapter tirindeki yayinlarin Tirkiye adresli yayinlardaki oraninin (%5,7) genel yayinlara (%1,4) gore
daha ylksek olmasi dikkat cekmektedir. Buna karsin Proceedings Paper ve Data Paper gibi diger yayin tirlerinin
oldukea sinirli sayida olmasi, decellularization alanindaki bilimsel Gretimin agirlikli olarak hakemli dergi makaleleri

Gzerinden ylritaldGguni gostermektedir.

Tablo 22. Yayin Yillarina Gére Dagilim

B Tarkiye Adresli

Yayin Yili TUm Yayinlar
Yayinlar
Siklik % Siklik %

2016 192 6,5 2 3,8
2017 221 7,5 5 9,4
2018 276 9,3 6 11,3
2019 225 7,6 6 11,3
2020 285 9,6 8 15,1
2021 358 12,1 11 20,8
2022 346 11,7 12 22,6
2023 298 10,1 2 3,8
2024 300 10,1
2025 287 9,7
2026 160 5,4

Decellularization alanindaki yayinlarin yillara goére dagilimi incelendiginde, kiresel dlgekte yayin sayisinin ¢calisma
dénemi boyunca genel olarak artis egiliminde oldugu gérilmektedir. Ozellikle 2020-2022 déneminde belirgin bir
ivmelenme yasanmis ve en ylksek yayin sayisina 2021 yilinda (%12,1) ulasilmistir. Bunu 2022 (%11,7) ve 2023-
2024 (%10,1) yillari takip etmektedir. Bu dagilim, decellularization alanina yonelik arastirma faaliyetlerinin 6zellikle

son yillarda yogunlastigini ve alanin bilimsel gelisimini strdirdigini gostermektedir.

Tarkiye adresli yayinlar incelendiginde ise en yiksek yayin sayisina 2022 yilinda (%22,6) ulasildigi, 2021 (%20,8) ve
2020 (%15,1) yillarinin da ytksek Gretim dlzeyine sahip oldugu goérilmektedir. Buna karsin 2023 yilinda yalnizca
iki Turkiye adresli yaymnin bulunmasi ve 2024-2026 vyillarinda Tirkiye adresli yayina rastlanmamasi dikkat
cekmektedir. Bu durum degerlendirilirken, son yillara iliskin bibliyografik verilerin veri toplama tarihine bagli olarak
heniz tam olarak indekslenmemis olabilecegi géz dniinde bulundurulmalidir. Genel olarak degerlendirildiginde,
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Tlrkiye'deki yayin tretiminin 6zellikle 2020-2022 ddneminde yogunlastigl, sonraki yillarda ise belirgin bir dusis
gosterdigi gorilmektedir.

Tablo 23. En fazla yayin yapilan dergiler

Tam Yayinlar Tlrkiye Adresli Yayinlar
. ) Sikli
Dergi/Yayin Adi Sikhk Dergi/Yayin Adi i
Acta Biomaterialia Biomedical Materials
113 3
Frontiers In Bioengineering and 108 Journal of Biomaterials 3
Biotechnology Applications
Journal of Biomedical Materials 28 ACS Biomaterials Science & 5
Research Part A Engineering
Scientific Reports . Artificial Organs 5
Biomaterials International Journal of
66 Biological Macromolecules 2
International Journal of Journal of Biomaterials
Molecular Sciences 66 Science-Polymer Edition 2
Cell and Tissue Banking cc Journal of Supercritical 5
Fluids
Journal of Tissue Engineering Journal of Tissue
and Regenerative Medicine 54 Engineering and 2
Regenerative Medicine
Bioengineering-Basel 49 Macromolecular Bioscience
Biomedical Materials Materials Today
48 Communications 2

Decellularization alaninda en fazla yayin yapilan dergiler incelendiginde, bilimsel UGretimin agirlikli olarak
biyomalzemeler, doku mihendisligi ve rejeneratif tip alanlarinda uzmanlasmis uluslararasi dergilerde yayimlandigi
gorilmektedir. Genel vyayinlarda Acta Biomaterialio (113 vyayin) ilk sirada yer alirken, bunu Frontiers in
Bioengineering and Biotechnology (108 yayin) ile Journal of Biomedical Materials Research Part A (78 yayin) takip
etmektedir. Ayrica Journal of Tissue Engineering and Regenerative Medicine, Cell and Tissue Banking ve Biomedical
Materials gibi dergilerin de Ust siralarda yer almasi, decellularization arastirmalarinin 6zellikle biyomalzemeler,
doku iskelesi gelistirme ve rejeneratif tip uygulamalari etrafinda yogunlastigini gdstermektedir.
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Tlrkiye adresli yayinlar incelendiginde ise en fazla yayinin Biomedical Materials ve Journal of Biomaterials
Applications dergilerinde (3'er yayin) gerceklestirildigi gbrilmektedir. Bunun yaninda ACS Biomaterials Science &
Engineering, Artificial Organs ve Journal of Tissue Engineering and Regenerative Medicine gibi alanin dnde gelen
dergilerinde de Turkiye adresli yayinlar bulunmaktadir. Ancak yayinlarin ¢ok sayida farkli dergiye dagiimis olmasi,
Turkiye'de decellularization arastirmalarinin belirli bir dergide yogunlasmaktan ziyade farkli yayin platformlarinda
yer aldigini gdstermektedir.

Tablo 24. En fazla yayin yapan Ulkeler

.. Birden T
Tek Ulkeli . CokUlkeli
. Yayin Cok Ulkeli
Ulke Oran Yayin Yayin
Sayisi Yayin
Sayisi Orani
Sayisi
Gin 641 0,2177 559 82 0,128
Amerika
Birlesik 490 0,1664 376 114 0,233
Devletleri
iran 230 0,0781 177 53 0,230
Guney Kore 154 0,0523 125 29 0,188
Almanya 141 0,0479 91 50 0,355
italya 116 0,0394 90 26 0,224
Hindistan 108 0,0367 89 19 0,176
Brezilya 96 0,0326 72 24 0,250
Birlesik Krallik 94 0,0319 59 35 0,372
Japonya 92 0,0312 81 11 0,120

Decellularization alaninda en fazla yayin Ureten Ulke Cin olup, 641 yayin ile toplam bilimsel Gretimin yaklasik
%21,8'ini gerceklestirmistir. Cin'i ABD (490 yayin), iran, Giiney Kore ve Almanya takip etmektedir. Ozellikle iran'in
GclncU sirada yer almasi, decellularization alaninda belirli Glkelerin uzmanlasarak uluslararasi literatlire 6nemli
katkilar sundugunu gostermektedir.

Ulkelerin uluslararast is birligi profilleri incelendiginde ise belirgin farkhliklar gériilmektedir. En fazla yayin treten
Glke olan Cin'in ¢ok Ulkeli yayin oraninin (%12,8) dustk olmasi, arastirmalarin biytk ol¢iide ulusal arastirma
kapasitesiyle yurutildigini gostermektedir. Benzer sekilde Japonya (%12,0) ve Hindistan (%17,6) da uluslararasi
ortak yazarlik orani gérece dusik Ulkeler arasinda yer almaktadir. Buna karsilik Birlesik Krallik (%37,2) ve Almanya
(%35,5) cok tlkeli yayin oranlariyla uluslararasi is birliklerinin daha yogun oldugu Ulkeler arasinda 6ne ¢ikmaktadir.
Brezilya (%25,0), ABD (%23,3), iran (%23,0) ve italya (%22,4) ise uluslararasi is birlikleri ile ulusal arastirma
kapasitesini birlikte kullanan dengeli bir yayin profili sergilemektedir.
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NANOBIYOTEKNOLOJI (NANOBIOTECHNOLOGY) ANAHTAR KELIMESI ILE YAPILAN
YAYINLAR

Genel cerceve sorgusuna ek olarak, “Nanobiotechnology” anahtar kelimesi icin ayni dahil etme ve dislama
kriterlerini iceren arama sorgusu olusturulmustur. Bu sorgulama cercevesinde analiz edilen yayinlarin yer aldiklari
dizinlere gore dagihimi Tablo 25'te verilmektedir.

Tablo 25. Yayinlarin yer aldiklari dizinlere gore dagihmi

Genel Yayinlar Turkiye'deki Yayinlar
Dizin Siklik % Siklik %
Science Citation Index Expanded (SCI-
7593 100,0 48 99,9
Expanded)
Conference Proceedings Citation Index -
_ 83 1,1 1 2,1
Science (CPCI-S)
Social Science Citation Index (SSCl) 13 0,2 1 2,1
Book Citation Index — Science (BKCI-S) 9 0,1 2 4,2
Index Chemicus (IC) 8 0,1 0 0,0
Current Chemical Reactions (CCR-
1 0,0 0 0,0
Expanded)

Nanobiotechnology alanindaki yayinlarin dizinlere gore dagilimi incelendiginde, bilimsel Gretimin neredeyse
tamaminin Science Citation Index Expanded (SCI-Expanded) kapsaminda yer aldigi gorilmektedir. Genel yayinlarin
tamami (%100), Turkiye adresli yayinlarin ise %99,9'u SCl-Expanded kapsaminda indekslenmistir. Bu durum,
nanobiyoteknoloji alanindaki arastirmalarin yiksek etki dizeyine sahip uluslararasi hakemli dergilerde
yayimlandigini ve alanin fen, mihendislik ile yasam bilimleri ekseninde gicli bir bilimsel gortnirlige sahip
oldugunu gdstermektedir.

SCl-Expanded disinda genel yayinlarda Conference Proceedings Citation Index — Science (CPCI-S), Social Sciences
Citation Index (SSCI), Book Citation Index — Science (BKCI-S) ve Index Chemicus (IC) kapsaminda yalnizca sinirli sayida
yayina rastlanmistir. Tlrkiye adresli yayinlarda ise SCI-Expanded disinda BKCI-S kapsaminda 2, CPCI-S ve SSCI
kapsaminda ise 1'er yayin bulunmaktadir. Bu bulgular, nanobiyoteknoloji alanindaki bilimsel iletisimin blytk
Olclde uluslararasi hakemli dergiler araciligiyla ylratildtginG; konferans bildirileri, kitap bolimleri ve diger yayin
platformlarinin ise alanin genel yayin profili icerisinde sinirl bir paya sahip oldugunu goéstermektedir.

Nanobiotechnology alaninda 2016—2026 yillari arasinda toplam 7.595 yayin 777 farkli kaynakta yayimlanirken,
Tlrkiye adresli arastirmacilar tarafindan 24 farkli kaynakta 48 yayin Uretilmistir. Genel yayinlarda yillik biyime
orani %4,87 olarak gerceklesirken, Tlrkiye adresli yayinlarda bu oran %16,5'e ulasmistir. Bu durum, Tlrkiye'de
nanobiyoteknoloji alanindaki yayin sayisinin sinirli olmasina karsin son yillarda dikkate deger bir bliylime egilimi
gosterdigini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte Tirkiye adresli yayinlarin ortalama yayin yasinin (6,48 yil) genel
yayinlara (4,14 yil) gére daha yiksek olmasi, mevcut yayinlarin blyik bolimunin ¢alisma déneminin ilk yillarinda
Uretildigini gostermektedir.
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Tablo 26. Tiim Yayinlarin ve Tirkiye Adresli Yayinlarin Genel Bibliyometrik Ozellikleri

TUm Yayinlar

Tlrkiye Adresli Yayinlar

Yil Aralig

Kaynak

Yayin Sayisl

Yillik Baydme Orani

Ortalama Yayin Yasi

Yayin Basina Disen Ortalama Atif Sayisi
Her Yil icin Yayin Basina Disen Ortalama Atif
Sayisi

Yayin icerigi

Keywords Plus

Yazar Anahtar Kelimeleri

Yazarlar

Yazar Sayisl

Yazar GOrunumu

Tek Yazarli Yayinlardaki Yazar Sayisi
Yazar isbirlikleri

Tek Yazarli Yayinlarin Sayisi

Yayin Basina Dusen Yazar Sayisi

Yayin Basina Dusen Ortak Yazar Sayisi
Uluslararasi Ortak Yazarlk Yuzdesi

2016:2026
777
7595
4,87
4,14
32,31

6,077

12971
23256

29751
58098
77

89
0,255
7,65
23,38

2016:2022
24
48
16,5
6,48
32,15

4,68

278
460

224
247

5

0,214
5,15

47,92

Atif gostergeleri incelendiginde, yayin basina ortalama atif sayisinin genel yayinlarda (32,31) ve Tirkiye adresli
yayinlarda (32,15) birbirine oldukca yakin oldugu gorilmektedir. Buna karsilik yillik yayin basina ortalama atif sayisi
genel yayinlarda daha yiksektir. Yazar is birlikleri acisindan degerlendirildiginde ise Tlrkiye adresli yayinlarda
uluslararasi ortak yazarlk oraninin %47,92 ile genel ortalamanin (%23,38) yaklasik iki katina ulastigl dikkat
cekmektedir. Bu bulgu, Turkiye'deki nanobiyoteknoloji arastirmalarinin dnemli 6lctide uluslararasi arastirma is

birlikleriyle yurttuldigind gdstermektedir.

Tablo 27. Yayinlarin Tirlerine Gére Dagilimi

Genel Yayinlar

Tlrkiye'deki Yayinlar

Yayin Tard Siklik % Siklik %
Article 5682 74,8 40 83,2
Review 1913 25,2 8 16,7
Proceedings Paper 83 1,1 1 2,1
Book Chapter 9 0,1 2 4,2
Publication With

Expression of 3 0,1

Concern
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Nanobiotechnology alanindaki yayin tiirleri incelendiginde, hem genel yayinlarda hem de Tirkiye adresli yayinlarda
arastirma makalelerinin (article) en yaygin yayin tiri oldugu gorilmektedir. Arastirma makaleleri genel yayinlarin
%74,8'ini, TUrkiye adresli yayinlarin ise %83,2'sini olusturmaktadir. Derleme (review) yayinlari ise genel yayinlarda
%25,2, Tarkiye adresli yayinlarda ise %16,7 oraniyla ikinci sirada yer almaktadir. Bu durum, Turkiye'deki bilimsel
Uretimin agirlikl olarak 6zgin arastirma sonuclarina dayandigini, literatlrt sentezleyen derleme calismalarinin ise
gorece daha sinirli kaldigini gdstermektedir.

Bununla birlikte, Proceedings Paper ve Book Chapter gibi diger yayin tirlerinin toplam icerisindeki payi oldukca
disuktlr. Turkiye adresli yayinlarda Book Chapter tirindeki yayinlarin orani genel yayinlara kiyasla daha yuksek
olmakla birlikte, sayisal olarak oldukca sinirlidir. Genel olarak degerlendirildiginde, nanobiyoteknoloji alanindaki
bilimsel iletisimin hem dlinya genelinde hem de Tirkiye'de blyuk 6lclide hakemli arastirma ve derleme makaleleri
aracihigiyla yarutaldagu gorialmektedir.

Tablo 28. Yayin Yillarina Gére Dagilim

Yayin Yili Tim Yayinlar Tlrkiye Adresli Yayinlar
Siklik % Siklik %

2016 402 5,3 4 8,3
2017 462 6,1 8 16,7
2018 472 6,2 6 12,5
2019 463 6,1 2 4,2
2020 558 7,3 7 14,6
2021 773 10,2 11 22,9
2022 855 11,3 10 20,8
2023 780 10,3

2024 1065 14,0

2025 1118 14,7

2026 647 8,5

Nanobiotechnology alanindaki yayinlarin yillara gére dagilimi incelendiginde, kiresel Glgcekte yayin sayisinin
calisma dénemi boyunca genel olarak artis egiliminde oldugu gériilmektedir. Ozellikle 2021 yilindan itibaren yayin
Uretiminde belirgin bir ivmelenme yasanmis, en yiksek yayin sayisina 2025 yilinda (%14,7) ulasiimistir. 2024
(%14,0) ve 2022 (%11,3) yillari da yuksek yayin Gretiminin gerceklestigi donemler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu egilim,
nanobiyoteknoloji alaninin son yillarda hizla gelisen ve arastirma ilgisinin giderek arttigi bir calisma alani oldugunu
godstermektedir.

Tarkiye adresli yayinlar incelendiginde ise en yiksek yayin sayisina 2021 yilinda (%22,9) ulasildigi, 2022 (%20,8),
2017 (%16,7) ve 2020 (%14,6) yillarinin da 6ne ciktigi gordlmektedir. Buna karsilik 2023 yili sonrasinda Tirkiye
adresli yayin sayisinda belirgin bir azalma dikkat cekmekte, 2024-2026 vyillarinda ise Tirkiye adresli yayina
rastlanmamaktadir. Bu durum degerlendirilirken, son yillara iliskin bibliyografik verilerin veri toplama tarihine bagli
olarak henlz tam olarak indekslenmemis olabilecegi goz oOnlinde bulundurulmalidir. Genel olarak
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degerlendirildiginde, kiresel Olgekte yayin Uretimi artis egilimini strdurtrken, Turkiye'deki yayin Gretiminin
ozellikle 2020-2022 déneminde yogunlastigl gortilmektedir.

Tablo 29. En fazla yayin yapilan dergiler

Tam Yayinlar Tlrkiye Adresli Yayinlar
Dergi/Yayin Adi Sikhk Dergi/Yayin Adi Sikhk
Journal of Nanobiotechnolo IET Nanobiotechnolo
f i 4089 i 16
IET Nanobiotechnology Journal of
821 Nanobiotechnology 8
Wiley Interdisciplinary Reviews- Biosensors-Basel
Nanomedicine and 621 2
Nanobiotechnology
Scientific Reports A1 Turkish Journal of Chemistry 5
International Journal of Molecular Applied Microbiology and
Sciences 32 Biotechnology 1
International Journal of Biological 29 Bio-Nanomedicine for Cancer 1
Macromolecules Therapy
Materialwissenschaft Und 59 Biosensors & Bioelectronics 1
Werkstofftechnik
Journal of Nanoparticle Research Biotechnology and Applied
24 Biochemistry 1
ACS Nano Biotechnology and
21 Bioengineering 1
ACS Applied Materials & Interfaces International Journal of
20 Environmental Science and 1
Technology

Nanobiotechnology alaninda en fazla yayin yapilan dergiler incelendiginde, bilimsel tretimin biyik 6lcide alanin
uzmanlasmis dergilerinde yogunlastigl gorilmektedir. Genel yayinlarda Journal of Nanobiotechnology (4.089
yayin) acik ara ilk sirada yer alirken, /ET Nanobiotechnology (821 yayin) ve Wiley Interdisciplinary Reviews:
Nanomedicine and Nanobiotechnology (621 yayin) onu takip etmektedir. Bu durum, nanobiyoteknoloji alaninin
kendine 6zgl glcll bir yayin ekosistemine sahip oldugunu ve arastirmalarin bylk 6lclde alan odakh uluslararasi

dergilerde yayimlandigini gbstermektedir.
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Tlrkiye adresli yayinlar incelendiginde ise en fazla yayinin [ET Nanobiotechnology (16 yayin) ve Journal of
Nanobiotechnology (8 yayin) dergilerinde yayimlandigi gériilmektedir. Bunun yaninda Biosensors, Turkish Journal
of Chemistry, Biotechnology and Bioengineering ve Bio-Nanomedicine for Cancer Therapy gibi nanobiyoteknoloji
ile iliskili farkh disiplinlerdeki dergilerde de Turkiye adresli yayinlar bulunmaktadir. Bu dagilim, Turkiye'deki
nanobiyoteknoloji arastirmalarinin alanin cekirdek dergilerinde gérintrlik kazanmasinin yani sira biyosensorler,
biyoteknoloji, ¢cevre teknolojileri ve nanomedikal uygulamalar gibi farkli alt calisma alanlarina da yoneldigini
gostermektedir.

Tablo 30. En fazla yayin yapan Glkeler

. Birden L
Tek Ulkeli . Cok Ulkeli
. Yayin Cok Ulkeli
Ulke Oran Yayin Yayin
Sayisi Yayin
Sayisi Orani
Sayisi
Cin 3814 0,5022 3302 512 0,134
Hindistan 706 0,0930 536 170 0,241
Amerika Birlesik
. 533 0,0702 407 126 0,236
Devletleri
iran 385 0,0507 307 78 0,203
Brezilya 344 0,0453 245 99 0,288
Glney Kore 203 0,0267 134 69 0,340
ispanya 113 0,0149 64 49 0,434
Almanya 100 0,0132 54 46 0,460
Pakistan 100 0,0132 68 32 0,320
italya 98 0,0129 56 42 0,429

Nanobiotechnology alaninda en fazla yayin treten Ulke Cin olup, 3.814 yayin ile toplam bilimsel tGretimin yaklasik
%50,2'sini gerceklestirmistir. Cin'i Hindistan (706 yayin), ABD (533 yayin), iran ve Brezilya takip etmektedir. Bu
dagilim, nanobiyoteknoloji arastirmalarinda Cin'in acik ara lider konumda oldugunu ve alanin bilimsel Gretiminin
onemli olclide Asya Ulkelerinde yogunlastigini géstermektedir.

Ulkelerin uluslararast is birligi profilleri incelendiginde ise belirgin farkhliklar gériilmektedir. En fazla yayin treten
Glke olan Cin'in cok Ulkeli yayin oraninin (%13,4) gérece dislk olmasi, arastirmalarin blyik 6l¢ide ulusal arastirma
kapasitesiyle yuratildigiuni gdstermektedir. Benzer sekilde iran (%20,3), ABD (%23,6) ve Hindistan (%24,1) da
uluslararasi ortak yazarlik orani gorece duslk Ulkeler arasinda yer almaktadir. Buna karsilik Almanya (%46,0),
ispanya (%43,4) ve italya (%42,9) cok Ulkeli yayin oranlariyla uluslararasi is birliklerinin daha yogun oldugu ulkeler
arasinda 6ne cikmaktadir. Glney Kore (%34,0), Pakistan (%32,0) ve Brezilya (%28,8) ise ulusal arastirma kapasitesi
ile uluslararasi is birliklerini birlikte kullanan dengeli bir yayin profili sergilemektedir.
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SENTETIK BIYOLOJI (SYNTHETIC BIOLOGY) ANAHTAR KELIMESI ILE YAPILAN YAYINLAR

Genel cerceve sorgusuna ek olarak, “Synthetic Biology” anahtar kelimesi icin ayni dahil etme ve dislama kriterlerini
iceren arama sorgusu olusturulmustur. Bu sorgulama cercevesinde analiz edilen yayinlarin yer aldiklari dizinlere
gore dagilimi Tablo 31'de verilmektedir.

Tablo 31. Yayinlarin yer aldiklari dizinlere gore dagihmi

Genel Yayinlar Tarkiye'deki Yayinlar
Dizin Siklik % Siklik %
Science Citation Index Expanded (SCI-

19269 99,2 34 100,0

Expanded)
Social Science Citation Index (SSCI) 362 1,9 0 0,0
Book Citation Index — Science (BKCI-S) 222 1,1 1 2,9
Index Chemicus (IC) 164 0,8 0 0,0
Arts & Humanities Citation Index (AHCI) 82 0,4 0 0,0
Conference Proceedings Citation Index -

5 0,0 0 0,0

Social Science

Synthetic biology alanindaki yayinlarin dizinlere gére dagilimi incelendiginde, bilimsel Gretimin blylk 6lglde
Science Citation Index Expanded (SCI-Expanded) kapsaminda yer aldig1 gorilmektedir. Genel yayinlarin %99,2'si,
Tlrkiye adresli yayinlarin ise tamami (%100) SCI-Expanded kapsaminda indekslenmistir. Bu durum, sentetik biyoloji
alanindaki arastirmalarin ylksek etki dlizeyine sahip uluslararasi hakemli dergilerde yayimlandigini ve alanin temel
olarak fen, mihendislik ve yasam bilimleri ekseninde gelistigini gostermektedir.

SCl-Expanded disinda genel yayinlarda Social Science Citation Index (SSCI), Book Citation Index — Science (BKCI-S),
Index Chemicus (IC) ve Arts & Humanities Citation Index (AHCI) kapsaminda sinirli sayida yayina rastlanmaktadir.
Tlrkiye adresli yayinlarda ise SCI-Expanded disinda yalnizca BKCI-S kapsaminda 1 yayin bulunurken, diger dizinlerde
herhangi bir yayina rastlanmamistir. Bu bulgular, sentetik biyoloji alanindaki bilimsel iletisimin blylk 6lctde
uluslararasi hakemli bilimsel dergiler araciligiyla ylrituldtgind, diger yayin platformlarinin ise alanin genel yayin
profili icerisinde oldukca sinirl bir yer tuttugunu gostermektedir.

Synthetic biology alaninda 2016—2026 yillari arasinda toplam 19.434 yayin 1.817 farkli kaynakta yayimlanirken,
Tlrkiye adresli arastirmacilar tarafindan 26 farkli kaynakta 34 yayin Uretilmistir. Genel yayinlarda yillik biyime
orani %4,12 olarak gergeklesirken, Turkiye adresli yayinlarda bu oran %14,28'e ulasmistir. Bu durum, Tirkiye'de
sentetik biyoloji alanindaki yayin sayisi sinirli olmakla birlikte, son yillarda yayin Uretiminde dikkat ¢ekici bir artis
yasandigini gostermektedir. Ayrica Tirkiye adresli yayinlarin ortalama yayin yasinin (6,53 yil) genel yayinlara (4,41
yil) gbre daha yiksek olmasi, mevcut yayinlarin 6nemli bir bélimunin calisma déneminin ilk yillarinda Gretildigini
gostermektedir.
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Tablo 32. Tim Yayinlarin ve Tirkiye Adresli Yayinlarin Genel Bibliyometrik Ozellikleri

TUm
Tlrkiye Adresli Yayinlar
Yayinlar
Yil Aralig 2016:2026 2016:2025
Kaynak 1817 26
Yayin Sayisi 19434 34
Yillik Blyime Orani 4,12 14,28
Ortalama Yayin Yasi 4,41 6,53
Yayin Basina Disen Ortalama Atif Sayisi 27,66 30,82
Her Yil igin Yayin Basina Disen Ortalama Atif
Says 4,484 4,219
Yayin icerigi
Keywords Plus 28143 229
Yazar Anahtar Kelimeleri 33733 147
Yazarlar
Yazar Sayisi 52455 103
Yazar Gorunimu 118556 152
Tek Yazarli Yayinlardaki Yazar Sayisi 516 1
Yazar isbirlikleri
Tek Yazarli Yayinlarin Sayisi 606 1
Yayin Basina Dusen Yazar Sayisi 0,37 0,33
Yayin Basina Disen Ortak Yazar Sayisl 6,1 4,47
Uluslararasi Ortak Yazarlik Yizdesi 26,84 38,24

Atif gostergeleri incelendiginde, Tlrkiye adresli yayinlarin yayin basina ortalama atif sayisinin (30,82) genel yayin
ortalamasinin (27,66) Uzerinde oldugu, buna karsilik yillik yayin basina ortalama atif sayisinin iki grup arasinda
benzer dizeyde oldugu gorilmektedir. Yazar is birlikleri acisindan degerlendirildiginde ise Turkiye adresli
yayinlarda uluslararasi ortak yazarlk oraninin %38,24 ile genel ortalamanin (%26,84) izerinde oldugu dikkat
cekmektedir. Bu bulgu, Tarkiye'deki sentetik biyoloji arastirmalarinin édnemli olcide uluslararasi arastirma is

birlikleriyle ylratildiginiu gostermektedir.

Tablo 33. Yayinlarin Turlerine Gére Dagilimi

Genel Yayinlar

Turkiye’deki Yayinlar

Yayin Tard Siklik % Siklik %
Article 14183 73,0 23 67,6
Review 5251 27,0 11 32,4
Book Chapter 222 1,1 1 2,9
Proceedings Paper 52 0,3
Data Paper 5 0,0
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Synthetic biology alanindaki yayin tirleri incelendiginde, hem genel yayinlarda hem de Tirkiye adresli yayinlarda
arastirma makalelerinin (article) en yaygin yayin tirl oldugu gorilmektedir. Arastirma makaleleri genel yayinlarin
%73,0'Un0, Tarkiye adresli yayinlarinise %67,6'sini olusturmaktadir. Derleme (review) yayinlariise genel yayinlarda
%27,0, TUrkiye adresli yayinlarda ise %32,4 oraniyla ikinci sirada yer almaktadir. Turkiye adresli yayinlarda derleme
calismalarinin payinin genel yayinlara gére daha ylksek olmasi, alandaki bilimsel gelismelerin degerlendirilmesi ve
mevcut bilgi birikiminin sentezlenmesine yonelik calismalarin gérece daha fazla 6nem kazandigini gbstermektedir.

Bunun yaninda Book Chapter, Proceedings Paper ve Data Paper gibi diger yayin tlrlerinin toplam igerisindeki payi
oldukga sinirlidir. Genel olarak degerlendirildiginde, sentetik biyoloji alanindaki bilimsel iletisimin hem dinya
genelinde hem de Tirkiye'de blylk 6lcide hakemli arastirma ve derleme makaleleri araciligiyla yurttaldaga
gorilmektedir.

Tablo 34. Yayin Yillarina Gore Dagilim

Yayin Yili Tam Yayinlar Tlrkiye Adresli Yayinlar
Sikhk % Sikhk %

2016 1248 6,3 4 11,8
2017 1241 6,4 5 14,7
2018 1510 7,8 3 8,8
2019 1592 8,2 6 17,7
2020 1726 8,9 2 5,9
2021 1791 9,2 7 20,6
2022 1848 9,5 5 14,7
2023 1798 9,3 1 2,9
2024 2014 10,4

2025 2798 14,4 1 2,9
2026 1868 9,6

Synthetic biology alanindaki yayinlarin yillara gore dagilimi incelendiginde, kiresel 6lgekte yayin sayisinin ¢alisma
dénemi boyunca belirgin bir artis egilimi gosterdigi gorillmektedir. Ozellikle 2020 yilindan itibaren yayin tretiminde
ivmelenme yasanmis, en yiksek yayin sayisina 2025 yilinda (%14,4) ulasiimistir. 2024 (%10,4) ve 2026 (%9,6)
yillarinda da yuksek dizeyde bilimsel Gretim devam etmis olup, bu durum sentetik biyoloji alaninin son yillarda
hizla gelisen ve arastirma ilgisinin giderek arttigi bir calisma alani oldugunu gostermektedir.

Tarkiye adresli yayinlar incelendiginde ise en yuksek yayin sayisina 2021 yilinda (%20,6) ulasildigl, bunu 2019
(%17,7) ile 2017 ve 2022 yillarinin (%14,7) izledigi gértlmektedir. Buna karsilik 2023 ve 2025 yillarinda yalnizca
birer Turkiye adresli yayin bulunurken, 2024 ve 2026 yillarinda TUrkiye adresli yayina rastlanmamistir. Bu durum
degerlendirilirken, son vyillara iliskin bibliyografik verilerin veri toplama tarihine bagl olarak hentiz tam olarak
indekslenmemis olabilecegi géz éninde bulundurulmalidir. Genel olarak degerlendirildiginde, kiresel 6lcekte
yayin dretimi sUrekli artis gdsterirken, Tarkiye'deki bilimsel Gretimin belirli yillarda yogunlastigi ve daha dalgali bir
seyir izledigi gorilmektedir.
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Tablo 35. En fazla yayin yapilan dergiler

TUm Yayinlar Tarkiye Adresli Yayinlar
Dergi/Yayin Ad Sikhk Dergi/Yayin Ad Sikhk
ACS Synthetic Biolo ACS Synthetic Biolo
y gy 3346 y gy v
Nature Communications c33 Biochemical Engineering 5
Journal
Frontiers In Bioengineering and 315 Biosensors & Bioelectronics 5
Biotechnology
Metabolic Engineering ACS Sensors
310 1
Biotechnology Advances 573 Advanced Biosystems 1
Nucleic Acids Research Analytical Chemistry
249 1
Current Opinion In Biotechnology a1 Biosensors-Basel 1
Microbial Cell Factories 535 Biotechnology Advances 1
Scientific Reports 575 Biotechnology and 1
Bioengineering
Synthetic and Systems 591 Biotechnology for Biofuels and 1
Biotechnology Bioproducts

Synthetic biology alaninda en fazla yayin yapilan dergiler incelendiginde, bilimsel Gretimin blylk 6lclde alanin
uzmanlasmis uluslararasi dergilerinde yogunlastigl gorilmektedir. Genel yayinlarda ACS Synthetic Biology (3.346
yayin) acik ara ilk sirada yer alirken, Nature Communications (533 vyayin), Frontiers in Bioengineering and
Biotechnology (315 vyayin) ve Metabolic Engineering (310 yayin) dergileri onu takip etmektedir. Ayrica
Biotechnology Advances, Current Opinion in Biotechnology ve Synthetic and Systems Biotechnology gibi alanin
onde gelen dergilerinin de Ust siralarda yer almasi, sentetik biyoloji arastirmalarinin biyoteknoloji, metabolik
mihendislik ve sentetik biyoloji ekseninde uzmanlasmis yayin platformlarinda yogunlastigini géstermektedir.

Tlrkiye adresli yayinlar incelendiginde ise en fazla yayinin ACS Synthetic Biology dergisinde (7 yayin) yayimlandigi
gorilmektedir. Bunu Biochemical Engineering Journal ve Biosensors & Bioelectronics (2'ser yayin) izlemektedir.
Ayrica Biotechnology Advances, Biotechnology and Bioengineering ve Analytical Chemistry gibi alanin saygin
dergilerinde de Tirkiye adresli yayinlar bulunmaktadir. Bu durum, Tirkiye'deki sentetik biyoloji arastirmalarinin
alanin 6nde gelen uluslararasi dergilerinde gorinurlik kazandigini ve biyoteknoloji, biyosensorler, metabolik
mihendislik ile biyoproses uygulamalari gibi farkli arastirma alanlarina yayildigini géstermektedir.
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Tablo 36. En fazla yayin yapan Ulkeler

Birden

Tek Ulkeli . Cok Ulkeli
. Yayin Cok Ulkeli
Ulke Oran Yayin Yayin
Sayisi Yayin
Sayisl Orani
Sayisi
Gin 6315 0,3255 5167 1148 0,182
Amerika Birlesik
] 4129 0,2128 3338 791 0,192
Devletleri
Birlesik Krallik 1546 0,0797 900 646 0,418
Almanya 1003 0,0517 645 358 0,357
Guney Kore 732 0,0377 565 167 0,228
Avustralya 566 0,0292 312 254 0,449
Hindistan 484 0,0249 363 121 0,250
Japonya 461 0,0238 383 78 0,169
Danimarka 402 0,0207 173 229 0,570
Kanada 398 0,0205 271 127 0,319

Synthetic biology alaninda en fazla yayin Ureten Ulke Cin olup, 6.315 yayin ile toplam bilimsel tretimin yaklasik
%32,6'sinl gerceklestirmistir. Cin'i ABD (4.129 yayin) ve Birlesik Krallik (1.546 yayin) takip etmektedir. ilk tc¢ dlke,
sentetik biyoloji alanindaki toplam bilimsel Gretimin énemli bir béliminl olusturmakta olup, bu durum alanin
gelisiminde 6zellikle Cin, ABD ve Birlesik Krallik'in belirleyici bir rol Ustlendigini gdstermektedir.

Ulkelerin uluslararasi is birligi profilleri incelendiginde ise belirgin farkhliklar gériilmektedir. En fazla yayin treten
Ulkeler olan Cin (%18,2) ve ABD (%19,2)'nin cok Ulkeli yayin oranlarinin gérece distk olmasi, bu llkelerde
arastirmalarin baylik olcide ulusal arastirma kapasitesine dayal olarak yiratildtgini gostermektedir. Buna
karsihk Danimarka (%57,0), Avustralya (%44,9) ve Birlesik Krallik (%41,8) cok Ulkeli yayin oranlariyla uluslararasi
ishirliklerinin en yogun oldugu Ulkeler arasinda yer almaktadir. Almanya (%35,7) ve Kanada (%31,9) da uluslararasi
ortak yazarlik oranlarinin yiksek oldugu Ulkeler arasinda 6ne ¢ikmaktadir. Bu bulgular, sentetik biyoloji alaninda
bilimsel Uretimin yalnizca arastirma kapasitesiyle degil, ayni zamanda uluslararasi arastirma aglariyla da giclt
bicimde desteklendigini ortaya koymaktadir.
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GENEL DEGERLENDIRME

Bu calisma kapsaminda 2016—2026 vyillari arasinda biyomalzeme ve ilgili alt dallardaki akademik giktilarin
bibliyometrik analizi yapilmis; yayin performansi, atif gdstergeleri, yayin turleri, veri tabani dagilimlari, yillara gore
bilimsel Uretim egilimleri, 6nde gelen bilimsel dergiler ve Ulkelerin arastirma performanslari gibi temel
bibliyometrik gostergeler degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular, arastirma alaninin son yillarda kiresel 6lgekte
istikrarli bir biylme gosterdigini, bilimsel Gretimin buyuk 6lclde ylksek etki diizeyine sahip uluslararasi dergilerde
yogunlastigini ve arastirmalarin disiplinlerarasi bir yapi kazandigini ortaya koymaktadir.

Analizlerde nanobiyoteknoloji, biyomimetik, biyobaski, hiicresizlestirme ve sentetik biyoloji gibi odak alanlardaki
kiresel egilimler Turkiye'nin bilimsel performansi ile karsilastirmali olarak sunulmustur. Genel olarak
degerlendirildiginde Turkiye adresli yayinlarda analiz edilen alanlardaki blylime oraninin ve atif etkisinin ylksek
oldugu, uluslararasi isbirliklerinin 6nemli bir rolintn oldugu gézlenmistir. Analiz sonuglari, bilimsel Gretimin temel
olarak SCI-Expanded veri tabaninda dizinlenen dergilerde yogunlastigini ve arastirmalarin agirlikli olarak 6zgln
makalelerden olustugunu gostermistir. Ancak, yine analizlere gore Turkiye adresli arastirmacilarin yer aldig
yayinlarin sayisi 2023 vyilindan itibaren keskin bir dislis gdstermektedir. Bu yil dncesinde ise Tlrkiye adresli
arastirmacilarin yer aldigi yayinlarla ilgili olarak yayin basina disen ortalama yazar sayisinin yiksek oldugu tespit
edilmistir. Bu durum Tlrkiye adresli arastirmacilarin genis olcekli aglar tarafindan Uretilen yayinlarda yer aldiklari
degerlendirilmektedir. Bu durumun surekliligi icin ulusal veya uluslararasi aglara katiimin veya bu tur aglar
araciligiyla kapasite olusturulmasinin yayin sayisinin artisina katki saglayacagi soylenebilir.

Biyomalzeme ile ilgili odak konulara iliskin yayinlar blytk oranda ortak galisma kultlrinG iceren nitelikteki
calismalardir. Bu dogrultuda kiresel dlcekteki yayinlar Gzerinden degerlendirildiginde 78.248 yayindan 1.326'si tek
yazarhdir. Turkiye adresli yayinlarda ise 494 yayinin yalnizca 23’0 tek yazarlidir. Tirkiye adresli arastirmacilarin
bulundugu vyayinlarda yayin basina disen ortalama ortak yazar sayisi kiresel boyuttaki yayinlara gére daha
yUksektir. Kiresel dlgekte yayin basina disen ortak yazar sayisi 6,69 iken, Turkiye adresli yayinlarda bu say1 11,4’e
cikmaktadir. Bioprint alaninda ise Turkiye adresli arastirmacilarin yer aldig yayinlarda (75 yayin) yayin basina disen
ortalama yazar sayisi yaklasik 32’dir. Bu durum ilgili yayinlarin blylk arastirma aglari araciligiyla Gretildigini
yansitmaktadir.

Analizlere gore, Turkiye'nin ilgili arastirma alanindaki bilimsel Gretiminin son yillarda 6nemli dlctide gelismistir.
Ozellikle uluslararasi ortak yazarlik orani (%41,5) genel ortalamanin (%25,27) lzerindedir. Buradan hareketle
Turkiye adresli arastirmacilarin kiresel boyutta bilimsel aglara entegre arastirmalarda yer aldiklari anlasiimaktadir.
Bu durum 6zellikle bioprint (%56,64) ve nanobiyoteknoloji (%47,92) alanlarinda daha da belirgin olmakla birlikte
bilginin sinir 6tesi paylasimini ve ¢ok disiplinli calisma kiltirinG yansitmistir. Decellularization alaninda ise ortak
yazarhk orani disuktir. Diger alanlarda ise Turkiye adresli arastirmacilarin yer aldigi yayinlarin uluslararasi ortak
yazarhk oranlari yiksektir. Bu oranlarin yiksek olmasi ayrica bilgi paylasiminin artmasini, farkh Glkelerde bulunan
gelismis arastirma altyapilarindan yararlaniimasini ve dolayisiyla bilimsel etki ile atif performansinin gliclenmesi
acisindan bir gosterge olarak degerlendirilmektedir. Buna karsin Ulkelerin isbirligi stratejilerinde de farklliklar
gorilmektedir. Cin ve Japonya gibi Ulkeler biyiik 6lctide kendi ulusal kapasitelerine odaklanirken (uluslararasi is
birligi oranlari %12-15 bandindadir), Birlesik Krallik ve Avustralya gibi Ulkeler yayinlarinin yaklasik yarisini
uluslararasi ortakliklarla gerceklestirmektedir.
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Analiz sonugclari genel yayin egilimleri agisindan incelendiginde kiresel dinamikler icerisinde Turkiye adresli
calismalarin stireklilik gbsteren bir blyime gosterdigi tespit edilmistir. 2016-2026 yil araligina yonelik yayin verileri
Tlrkiye adresli yayin sayisinda yaklasik Ggte bir oraninda (%31,02) biyime gerceklesmistir. Kiresel boyutta ise
literatlrin blylme orani yaklasik %6’dir. Bu noktadan hareketle Tirkiye adresli arastirma kapasitesinin belirtilen
odak alanlardaki gelisiminin ve gorintrlagtnidn hizh bir artis gosterme egiliminde oldugu somut bir sekilde ortaya
¢clkmaktadir.

Analiz sonuclari akademik etki gici acisindan degerlendirildiginde ise atif sayilarina yonelik bulgular 6ne
clkmaktadir. Bu dogrultuda Turkiye adresli yayinlara yonelik olarak yayin basina disen ortalama atif sayisi yaklasik
47,1'dir. Kiresel boyutta ise bu sayl 29,8'dir. Buradan hareketle Tirkiye adresli yayinlarin kiresel oOlcekte
kullaniminin da dikkate deger oranda arttigini séylemek miumkindur. Analiz sonuglari ayrica bioprint alaninda
Tlrkiye adresli yayinlarin yillik yayin basina disen ortalama atif sayisi (12,95) olarak genel ortalamanin (6,93)
yaklasik iki katina yikseldigini gdstermistir.

Bilimsel gorindrlGgin surdardlebilirligini saglamak icin uluslararasi arastirma aglarinin  glgclendirilmesi,
disiplinlerarasi arastirma merkezlerinin desteklenmesi, nitelikli insan kaynaginin gelistirilmesi, yliksek etki degerine
sahip dergilerde yayin Uretimini tesvik edecek politikalarin strddrtlmesi ve arastirma faaliyetlerinin farkl
disiplinlerle butlnlesik bicimde sirdlrilmesi 6nem tasimaktadir. Bununla birlikte arastirmalarin sosyal ve
makroekonomik etkilerinin de dlcimlenmesi ile teknik gelismelerin toplumsal faydaya donustirilmesine yonelik
uygulama ve politikalarin gelistiriimesi dnemli gorilmektedir. Ayrica gelistirilen arastirma altyapilarinin da gtincel
tutulmasi gereklidir. Uluslararasi ortak yazarlik oraninin yiksek oldugu alanlarda kazanilan deneyimin blyime
hizinin nispeten distk oldugu alt alanlara da aktariimasi genel gelisime olumlu katki saglayabilecektir.
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