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Projemizin Hedefi ve Temel Amaci: Noérolojik hastaliklar, dinya ¢apindaki dlimlerin %16,5'ini
olusturan ikinci 6nde gelen dlum nedenidir. 276 milyon insanin gunlik yasamini etkileyen bu
hastaliklarin birgogunun tedavi edilemez oldugu bilinmektedir ve bunlarla ilgili mevcut bilgiler
kugkusuz sinirlidir. Bunun nedenleri arasinda beynimizin karmasik bir yapiya sahip olmasi
gosterilebilir. Bir diger taraftan da engellenemez etik nedenlerden dolayi insan beyin dokusuna
erisimin olmamasi merkezi sinir sistemi (MSS) hastaliklarinin tedavisine yonelik gelismelerde en
o6nemli kisitlayici etkenler arasindadir. Bu nedenle insan beyinin fizyolojisi ve fonksiyonuna en
yakin, kan-beyin bariyerinin de butiincil yapisini en iyi sekilde taklit edecek in vitro modellerin
geligtiriimesine buyuk ihtiya¢g vardir. Boylece, bu ileri insan beyin modeli ile ilag ve etkin
maddelerin in-vivo deneylere ihtiya¢c olmadan klinik dncesi testlerinin etkin olarak yapilmasi
mamkin olacaktir. Bu proje kapsaminda da bu ihtiyaca ydnelik multidisipliner bir ¢alisma
yuratilerek gelismis 3 boyutlu biyobasim yéntemleri ve kdk hiicre teknolojileri kullanilarak hastalik
ve ila¢ deneylerinin gerceklestirilebilecedi fizyoloji ve fonksiyona en yakin 6zelliklere sahip 3
boyutlu insan beyin modellerinin gelistiriimesi amacglanmaktadir.

Projemizin Hedeflenen Somut Ciktilari: Projemizde elde edilecek somut ¢iktilar asagidaki
sekilde 6zetlenebilir:
1- Beyin modelini tretmek igin yenilik¢i 3B biyobasim yontemi geligtirilecektir.



2- Farkh lokasyonlarda farkli biyomurekkeplerin bilgisayar kontrolli 3B biyobasimi igin
hesaplamaya dayali algoritma ve basim ydntemleri gelistirilecektir.

3- 3B biyobasim icin ndéron hucrelerinin gelisimini destekleyecek peptit tabanli hidrojel
malzeme gelistirilecek.

4- indiklenmis pluripotent kék hiicrelerinden beyin ve damar hiicreleri farklilastirilacak ve
bunlarin gelistirilen hidrojeller ile birlestiriimesi ile basima hazir biyomurekkepler haline
getirilecektir.

5- In-vivo fonksiyonlari taklit edecek kompleks 3B insan beyin modeli gelistirilecek ve
gelistirilen bu beyin modeli ile hayvan deneylerine ve in-vivo testlere ihtiya¢ olmadan,
secilen ilaglarin klinik 6ncesi deneylerinin yapilmasi ile bu ilag ve etken maddelerin klinikte
basarisini artiracaktir.

6- Proje kapsaminda KBB’den gegis yapabilen 6zglin ve etkin nano-pargaciklar ve beyin-
mekik sistemleri elde edilecektir.

7- Proje kapsaminda gelistirilen 3B beyin modelinde kok hicre teknolojilerinin kullaniliyor
olmasi sebebiyle, ileride hastalardan alinan koék hicreler ile kisiye 6zgl modeller
gelistiriimesiyle birlikte kisiye 6zel ila¢g ve tedavi yontemlerinin arastirmalarinin onunu
acgacaktir.

8- Elde edilecek olan sonuglar nérolojik ve beyin hastaliklarindan mustarip olan birgok insan
hayatinin iyilestiriimesi yonunde etkili olabilecektir.

9- Bu proje kapsaminda geligtirilecek 3B biyobasim yodntemi, yenilikgi yazihmlar, yeni
biyomalzeme ve biyomurekkepler ve yenilikgi 3B beyin modelinin patentlesme ve
ticarilesme potansiyeline sahip olup Teknoloji Hazirlik Seviyesini (THS) THS-3’den THS-
6 seviyesine getirecektir.

Vaka Caligmalarimiz: Proje ekibinde yer alan Yurutlicu ve Arastirmacilar daha énce benzeri
TUBITAK, AB ve diger projeleri basarlli bir sekilde tamamlamistir. Proje ekibinde 3B biyobasim,
doku/organ mihendisligi, biyomodelleme, kan-beyin bariyeri, kok hicre teknolojileri, organ-¢gip
modelleri, goéruntileme, hicre ve doku karakterizasyonlari, histokimyasal ve immun histolojik
isaretleme, mikroskobik goruntileme, in-vivo uygulamalar, ila¢ ¢alismalari, norolojik hastaliklar
konularinda uzman disiplinlerarasi egitime sahip arastirmacilar yer almaktadir. Ekibimizin daha
Once gelistirdigi yenilikgi 3B biyobasim ve kan-beyin bariyeri mikroakiskan c¢ip yonetimleri
kullanilarak 3B beyin modeli gelistirilip ilag denemeleri ve klinik uygulamalarda kullanilacak THS6
prototip agamasina getirilecektir. Proje kapsaminda geligtirilecek 3B biyobasim yontemi, yenilikgi
yazilimlar, yeni biyomalzeme ve biyomurekkepler ve yenilik¢i 3B beyin modelinin patentlesme ve
ticarilesme potansiyeline sahip olup Teknoloji Hazirhk Seviyesini (THS) THS-3'den THS-6
seviyesine getirecektir.

Projemizin Potansiyel Etkileri: Projemizin basarili bir sekilde tamamlanmasi ile yenilikgi, insan
beyin fizyolojisi ve fonksiyonunu en iyi diizeyde taklit eden 3B insan beyin modelinin olusturulmasi
ve bununla birlikte kok hucre teknolojileri, ileri 3B biyobasim ve biyomalzemelerin geligtiriimesi
beyin ve ndrolojik hastaliklarin tedavisinde kullanilacak ve ayni zamanda benzeri hastaliklar,
doku/organ modellerinin gelistiriimesine de énayak olacaktir. Gelistirilecek yontem, malzeme,
nano tasiyicilar ve 3B modellerin patentlesmesi ve farkli alanlarda ticarilesme potansiyeli
yuksekiir.



