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Projemizin Hedefi ve Temel Amaci:

Biyo-esinlenme son yillarda Ozellikle islevsel malzeme Uretiminde on plana c¢ikan ana
yaklagimlarin basinda gelmektedir. Doga, hali hazirda minimum enerji maksimum verim
sergileyebilen malzemeler ve ayni zamanda dis etkenlere karsi cevap vererek etkin calisma
prensiblerini sergileyen yapilar ve molekller yapi taslarini icermektedir. Bu denli essiz 6rnekleri
iceren bir ortamdan bilim insanlarinin etkilenmemesi olasi degildir. Gergeklestirilen projenin ana
amacl dogadan esinlenme yolu ile Uretilecek islevsel malzemelerin yeni nesil biyomalzeme

uygulamalarinda kullanimini arastirmaya yoénelik olacaktir. Projenin Temel unsuru “Saghkli Yagsam



icin Yeni Nesil Biyomalzeme Teknolojileri Arastirma Agi1” icinde Ulkemizin biyomalzeme alaninda
calisacak is glctine katkida bulunmak ve son yillarda diinyada biomedikal teknolojiler alanina
bam baska bir bakis agisi getiren islevsel yapilar yardimi ile hareketleri kontrol edilebilen ve
maniplle edilebilen yumusak robotik platformlarin tasarimi ve uygulamalari olacaktir. Bu
kapsamda, Fonksiyonel biyo-esinlenilmis malzeme Uretiminde birbirlerini tamamlayici temel iki
yaklagima odaklanilacaktir. Bunlar islak kimya temelli yaklagimlar ve buhar fazi temell
yaklagsimlar seklinde olacaktir. Islak kimya temelli yaklagsimlarda, geleneksel polimerizasyon
teknikleri ile uyari-cevap 6zelliklerine sahip dis etkilere karsi cevap verebilen ve kontrol edilebilen
katmanl polimerik malzemelerin Uretimi ile birlikte kendiliginden duzenlenme mekanizmasi
temelli olarak peptit temelli organojel yapilarin Uretiminin gergeklestiriimesi hedeflenmektedir.
Islak kimya yaklasimlarinda Uretilen malzemelerin uyari-cevap 6zellikleri Uretilecek malzemelerin
Uretiminde ve Uretim sonrasi yapilara ilave edilecek ek malzemeler ile isik, 1s1 ve manyetik alana
kargi cevap vermeleri ve fiziko kimyasal 6zelliklerinin manipiilasyonunu kapsayacaktir. Uretilecek
fonksiyonel malzemeler ayrica yeni nesil yumasak robotik sistemlerin Uretiminde kullanilacaktir.
Robotik sistemlerin tasarimi noktasinda hem makro robotlarin hem de mikro robotlarin Gretimi ve
biyomedikal uygulamalari projenin bir diger hedefini olugturmaktadir. Projenin ikinci yaklagiminda
buhar fazi temelli olarak islak kimya kullaniimadan 3-D nano ve mikro morfolojilere sahip
malzemelerin hem polimerik hemde plazmonik malzeme temelli olarak Uretiimesi
hedeflenmektedir. Bu temel ve birbirini tamamlayici yaklasimlar hali hazirda malzeme teknolojileri
alaninda ve 0Ozelinde yumusak robotik alanda devrimsel sonuglari olacagi hedeflenmektedir.
Hedeflenen tasarim ve Uretim asamalari sonrasi uygulama noktasinda biyo-esinlenme temelli
malzemeler sadece dogrudan biyomalzeme olarak degil ayni zamanda yeni nesil biyomedikal

platformlarin Uretiminde yeni ufuklar agmasi ana hedeflerden olacaktir.

Projemizin Hedeflenen Somut Ciktilari:

TUBITAK Milkkemmeliyet Merkezi Destek Programi (1004 Programi) kapsaminda Ulkemizin énde
gelen Arastirma Universiteleri ve Sektér Temsilcilerinin biraraya gelerek gergeklestirecekleri
“Saglikli Yagam igin Yeni Nesil Biyomalzeme Teknolojileri Arastirma Adr” isimli projemiz Ulkemizin
Biyomedikal teknolojiler ve 6zelinde biyomalzeme alaninda bilimsel ve ekonomik gelisimini ana
unsur olarak ele alan ve yetigsmis nitelikli insan altyapisini guglendirerek 11. Kalkinma planinda
amagclanan gugli toplum hedefine ulagsmayi ana hedefine koymus bir projedir. Biyoesinlenilmis
Fonksiyonel Malzemelerin Gelistiriimesi isimli projemiz Ulkemizin biyomedikal teknololojiler
alaninda rekabetciligini ve verimlilik artisini saglamaya odaklanmis bir projedir. Bu noktadan

hareket ile proje katilimcilari ve sektér temsilcileri ile bilgi aligverisi sonucu biyomedikal



teknolojilere yeni bir bakis acisi getirmek amaci ile Biyoesinlenilmis fonksiyonel malzemelerin
gelistiriimesi Cati Projemizin teknoloji kazanim yol haritasi dikkate alinarak gercgeklestiriimektedir.
Proje’nin somut ana hedefi geleneksel biyomalzemelerin aksine c¢evreye adapte olabilen ve
cevreden gelen etkilere gore sekil ve davranis sergileyebilen platformlarin ve malzemelerin
Uretimini icermektedir. Son 10 vyildir biyomedikal teknolojiler alaninda o6nemli arastirma
konularindan biri olan ve dnimuizdeki dénemde hem saglik sektdéri hem de ilgili alanlarda
devrimsel gelismelerin odak noktasinda olacak olan yumusak robotik sistemler projemizin ana
ciktilarindan biri olacaktir. Yumusak robotik sistemler sahip olduklari UstinlUkler nedeni ile
geleneksel tani, tedavi ve izleme yaklagimlarina daha 6nce hayal dahi edilemeyen olanaklar

sunma potansiyeline sahiptir.

Projemizin Potansiyel Etkileri:

Biyomedikal teknolojiler son yillarda sadece saglk endustrisinde devrimsel gelismelere neden
olmamamis ayni zamanda diinya genelinde blyuk bir ekonomik pazarin olusmasina yol agmistir.
2022 yiinda 110 Milyar Dolar seviyesinde olan pazarin 2030 larda 200 Milyar Dolarin Uzerine
cikmasi s6z konusu olacaktir. Ancak bdylesi bir pazardan (lkemiz malesef yeterince pay
alamamaktadir. Gergeklestirilecek olan projenin somut ¢iktilari ve 6zelinde yetistirilecek insan
gucu 6numuzdeki 10 yillik kisa bir sirede biyomedikal alanda yeni sirketlerin kurulmasina ve yeni
artnlerin dinya pazarina sunulmasi ile hem “Herkes igin Saglik” noktasindan yagam kalitesinin
iyilestiriimesine katki saglayacak hem de Uulkemizin ekonomik gelisimine buyudk bir ivme

saglayabilecektir.



