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Projemizin Hedefi ve Temel Amaci: Sert dokularin onarimi veya rejenerasyonu icin ortopedik
implantlarin performansini arttiracak yenilik¢i terapilere ihtiyac duyulmaktadir. Bu noktada en
onemli amag, implantasyondan sonra iyilesme sirecini hizlandiran, revizyon ameliyatlarina
duyulan ihtiyaci, hastane yatis ve tedavi masraflarini azaltacak olan implant osseoentegrasyon
Ozelliginin geligtiriimesidir. Bu hedef dogrultusunda 6nerilen projenin amaci kalga protezi olarak
kullanilan titanyum alasimlarinin osseoentegrasyon yeteneginin arttirimasidir.  Titanyum
alasimlari arasinda stem Uretiminde en c¢ok kullanilan Ti6Al4V alasimi havacilik sektord igin
geligtiriimis bir malzeme olup igindeki elementler vicutta kullanim igin segilmemigtir. Alagim
icerisindeki elementlerin insan vicudunda sadece eser miktarda tolere edilebilecek olmasi ciddi
soru igaretleri uyandirmaktadir. Bu durum ortopedi uygulamalarinda kemik dokunun titanyum
yuzeylerle aktif bir sekilde etkilesimini kisitlayip kemik hucrelerinin  fonksiyonlarini
gerceklestirmesini zorlagtirmaktadir. Bu proje ¢ergevesinde Ti6AI7Nb ve Ti13Nb13Zr alagimlari
ile calisiimaktadir. Ti6AI7Nb’nin sekil verilebilme 6zelligi ve korozyon direnci Ti6Al4V'’ye kiyasla
daha yuksektir. Ti13Nb13Zr'nin korozyon direnci hem Ti6Al4V’ye gére hem de Ti6AI7Nb’e gore
daha yiiksek olmakla birlikte elastik modiilii ise bu iki alasima gére daha disiktir. icerdikleri



elementler bakimindan Ti6AI7Nb ve Ti13Nb13Zr alasimlari Ti6Al4V’ye kiyasla vicut ile daha
biyouyumlu 6zellikler sergilemekte ve 6zellikle Ti13Nb13Zr elastik modultsit kemik dokununkine
daha yakin olmasi sebebiyle gerilim kalkanlama (stress shielding) sorununu minimize edecektir.
Ancak sagladiklari bu avantajlara ragmen her iki alasim da biyoetkisiz karakterdedir. Onerilen
projede bu iki titanyum alasimi biyoaktivitelerinin arttirilmasi amaciyla elektrokimyasal ylzey
modifikasyon iglemine tabi tutulacaktir. Bu islem sayesinde alasim ylzeylerinde tlip geometrisine
sahip nano olcekli bir ylzey topografisi olusturulmasi hedeflenmektedir. Kemik dokusunun
purizliliguna taklit eden (biyomimetik) nanotlbller yapilanmaya sahip ylzeylerde kemik
hdcrelerinin yayihm, tutunma, gogalma ve farklilagsma yeteneklerinin artarak osseoentegrasyonun
daha etkin gergeklesecegi 6n gorulmektedir.

Projemizin Hedeflenen Somut Ciktilari: Arastirma programimizin stratejik hedefleri arasinda
da yer alan “Akilli ve yenilik¢i implant teknolojilerinde hali hazirda %85 oraninda olan ithalatin
%50 oraninda azaltiimas|”, “arastirma programimizin kapsamindaki kritik teknolojilerinin tibbi
cihaz Uretiminde kullaniimasini da kapsayan c¢iktilarin Uretime adaptasyonu” ve “yenilikgi
biyomalzemelerin Uretimi konusunda ylksek operasyonel kabiliyette Universite-6zel sektor is
birliginin kurulmasi” basliklari proje amacimiz ile értismektedir. YUksek teknoloji kullanarak katma
degeri Ust seviyede olan yenilikgi bir biyomalzemenin Universite- sanayi isbirligi ile yerli Gretiminin
saglanmasi, yukarida belirtilen hedeflere katkida bulunacaktir. Projede yer alan Universiteler'deki
arastirmacilar konu hakkinda on bes yildan fazla g¢alisma, bilimsel ¢ikti olusturma ve proje
yuritme tecribesine sahip olup, yurutlci 6zel sektér Ar-Ge Merkezi olan TST Urlin gaminda yer
alan travma Kilitli plak ve vidalar, deformite plak vida sistemleri, intrameduller civiler, eksternal
fiksatorler, kalga protezleri, spinal sistemleri ve kisiye 6zel implantlar vb. Grnleri ile travma UGrin
grubunda uUlkemizde sektor lideri konumundadir. Bu proje ¢ercevesinde Universite ve 6zel sektor
arasinda gergeklesen is birligi sayesinde bilgi ve teknoloji transferi mimkdn olacak, her iki tarafin
da kurumsal kapasiteleri gelistiriliecek ve 11. kalkinma plani Ar-Ge ve Yenilik bdlimindeki
hedeflere katki saglanacaktir. Ek olarak ulkemizdeki ihtiyacin %85’inin ithalat Uzerinden
saglandigi 2,3 milyar dolar blyukligundeki tibbi cihazlar pazarinin ortopedi ve implant
malzemeleri altpazari tek basina 300 milyon dolar tutarinda bir hacme sahiptir. Proje sonunda
edinilecek teknoloji kazanimi ile projeyi THS 7-9’a tasiyabilecek yetenegini kanitlamig olan TST
firmasinin bu ithalat agiginin kapanmasina verecegi potansiyel katki ylksektir. Son olarak proje
kapsaminda yuksek lisans ve doktora 6grencileri de fonlanarak bilgi ve teknoloji transferinin
surdurdlebilirligi saglanacaktir

Projemizin Potansiyel Etkileri: Proje c¢iktilari uluslararasi egilimler ile de paralellik
gostermektedir. Avrupa Birligi Horizon Europe Programi altinda yer alan, Sagdhk Calisma
Ajandasr’nda da belirtildigi gibi, doku rejenerasyonunda onlara entegre olacak biyomalzemelerin
yenilikgi tasarimlar ile geligtiriimesi ve bu biyomalzemelerin surdurilebilir prosesler ile Uretilip
genig Kkitleler tarafindan erisilebilmesi 6nem tasimaktadir. Bu konuda yeni ve uygun fiyath
teknolojilerin gelistiriimesi ile yeni pazar firsatlarinin ortaya ¢ikmasi mumkun olacaktir. Ayrica,
Avrupa nifusu yaslandikga sert doku ve dental implantlara olan talep de artmaktadir. Bu nedenle,
sert dokularin onarimi veya rejenerasyonu icin implantlarin performansini daha etkin arttirabilen
yenilik¢i yéntemlere biyik bir ihtiyac vardir. Bu noktada en énemli gereksinim, implantasyondan
sonra iyilesme suresini kisaltacak, tedavi basarisizliklarini dnleyecek, hastanede yatis ve tedavi
masraflarini azaltacak olan implantlarin tasarlanacaktir.



